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این مقاله  . دراست ۷۹۳۷ـ۷۹۱1 جاری تولیدات صنعتی ایران طی دورۀهای ت بررسی مصرف برق در افق سیکل ،هدف این مطالعه: چکیده

شـده   هـای توزیـ    خودرگرسیون با وقفـه  های مختلف و تولیدات صنعتی با استفاده از روش انباشتگی بین مصرف برق بخش ابتدا وجود هم

(ARDL )علیت بین مصرف برق و تولیدات صـنعتی بررسـی    انباشتگی بین متغیرها، رابطۀ سپس با توجه به وجود رابطۀ هم بررسی گردید؛

 ـدریـ    وبعدی با اسـتفاده از فیلتـر ه   مصرف برق و تولیدات صنعتی است. در مرحلۀطرفه بین ج بیانگر وجود رابطۀ علیت دونتایکه  ؛شد

علیت بین رونـد و اجـزای سـیکلی     جدا شد. بررسی رابطۀ از هم( اجزای سیکلی و روندی تولیدات صنعت و مصرف برق HPپرسکات )

بخـش   ۀارزش افـزود  تـرین مقـدار   پـایین  ۷۹۳۷اوج و سال  ۷۹۳1. نتایج نشان داد که سال است وجود علیت بلندمدت ۀدهند  متغیرها نشان

مصرف برق کـاهش متناسـب بـا نن نداشـته      ها دورهاین  های رکود شدیدی که در بخش صنعت بوده، در با وجود دوره ؛صنعت بوده است

هـای صـنعتی بـه     بر عدم توجه بنگاه تأییدیتواند  ه این خود میهای رکود، مصرف برق افزایش یافته است ک است. حتی در برخی از دوره

اما با اجرای قانون  .ها باشد دلیل پایین بودن قیمت نن تا قبل از اجرای قانون هدفمندی یارانه برق در تولید، به ویژه انرژی به های حامل هزینۀ

 دهنـدۀ  توانـد نشـان   اند که می و از مصرف برق خود کاسته  هها واکنش نشان داد ها مصرف برق بخش صنعت و سایر بخش هدفمندی یارانه

 نن باشد. وری بهرهارتقای  در جهتمصرف برق  سازی بهینهعد در بُ ها یارانهموفقیت اجرای قانون هدفمندی 

 .پرسکات، علیت گرنجر ـدری  وهای تجاری، مصرف برق، صنعت، ه سیکلهای کلیدی:  هواژ
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 مقدمه .۷

 بوده همراه انرژی متنوع کاربرد با اخیر قرون در اقتصادی تحولات سیر

 اقتصادی رکود با همراه نفتی های تکانه هفتاد میلادی دهۀ در اما ،است

 ای ویژه جایگاه تحولات اقتصادی در انرژی نقش تا شد سبب غرب در

 محسوب تولید و ارکان ضروری عوامل از یکیی انرژامروزه  کند. پیدا

تولید ناخالص  یرو بر مستقیم طور به یانرژ مصرف ،و در پی آن شده

و  یمنابع غن یران داراینکه ایبا توجه به ا .بود خواهد ثیرگذارأت داخلی

م ی، معرادن عظر  یعر یو گراز طب  ی، مخرازن برزرن نفتر   یانررژ  ۀگسترد

ق یاز مصراد  یکر ی عنروان  بره اسرت،   یانررژ  ۀل بالقویو پتانس ینیرزمیز

ن، یشرود. بنرابرا   یمحسروب مر   یعر یر برر منرابع طب  رشد با فشا یالگو

د یر ت فراوان داشرته و با ی، اهمید و مصرف انرژیتول یبرا ریزی برنامه

 .[1] ردیبا دقت انجام گ

 امروزه است. جوامع اقتصادی ۀتوسع مهم ارکان از یکی برق انرژی

 ۀارائر  ،هرا  یارانره  حرذف  و سرازی  خصوصری شردن   مطرح به توجه با

 نقرش  مصررف بررق   الگوی اصلاح برای عملی و مناسب راهکارهای

 در آن تقاضای تغییرات بررسی رو، ازاین دارد. انرژی اقتصاد در مهمی

 تروان  مری  بنرابراین،  .بسیاری دارد اهمیت اقتصادی مختلف های بخش

 تغییرر  برر  دتوانر  مری  اندازه چه تا برق در تقاضای تغییرات که دریافت

 .[2] باشد ثرگذارا اجتماعی و اقتصادی کلان های شاخص

 در مهم موضوعات از یکی صنعت، بخش در یانرژ یتقاضا تحلیل

 تحلیلی های روش کارگیری به است. بنابراین، توسعه  حال در یکشورها

 و . تحلیلیابد می اهمیت یانرژ یاز تقاضا بیشتر درك و شناخت یبرا

 یتقاضا تحلیل از بخش مهمی ،یانرژ یتقاضا تحولات تاریخی تفسیر

 بر مهم تأثیرگذار عوامل شناسایی امکان هایی تحلیل چنین .است ینرژا

 گرذاری  سیاسرت  و ریرزی  برنامره  در .کنرد  می فراهم را یانرژ یتقاضا

 یانرژ یتقاضا بر آن اثر میزان و مؤثر عوامل تحلیل لازم است ،یانرژ

. [3] پذیرد صورت یانرژ های حامل تفکیک به و بخش کلان، سطح در

گذاری اوج بار  قیمت ی مدیریت طرف تقاضای برق مانندها از سیاست

برق مصرفی و مدیریت بار مصرفی جهت کاهش تقاضای برق مصرفی 

هرای مصررف انررژی روزانره،      در طول نوسانان ادوار تجاری و چرخه

ها بره   توان استفاده کرد. اجرای کارآمد این سیاست ماهانه و سالانه می

رف انررژی در هریرک از ایررن   تحقیرق و داشرتن دانرش دقیرق از مصر     

دارد. حال اگر مصررف انررژی و بررق برا     بستگی ها(  ها )سیکل چرخه

قررار   ترأثیر  تحرت تغییرات در اقتصاد کرلان و در طرول ادوار تجراری    

قرار نگرفته باشد و در مورد  این رابطه مورد بررسی چنانچهگیرد و  می

وجرود   های تجراری اطلاعراتی   تغییر مصرف برق در افق سیکل نحوۀ

های طرف تقاضای  در مورد اجرای سیاست گیری تصمیمنداشته باشد، 

مصرف برق و برآورد مصرف برق در آینرده دارای نقرص اسرت. لرذا     

پر   و کارا باشرد.   مؤثرتواند  های مدیریت انرژی نمی اجرای سیاست

بینری   آن به پریش  ۀبازار برق و تخصیص بهین ۀآیند گیری دربارۀ تصمیم

 بستگی خواهد داشت. کلاناقتصاد  ۀآیند

حرکرت   هرم  برا تولیدات صنعتی و مصرف بررق در طرول زمران    

علیت بین تغییرات در تولیردات   ۀکنند. مسئله اینجاست که آیا رابط می

های رونق و رکرود اقتصرادی یرا     صنعتی و مصرف برق در طول دوره

 بررق  مصررف  شردت  همران ادوار تجراری در اقتصراد وجرود دارد     

 برای صنعت که معنا این به است افزایش در حالای  هفزایند صورت به

 تولیرد  ۀنهراد  عنروان  بره  بیشرتری  برق از ،افزوده ارزش واحد هر تولید

مصرف برق برا توجره بره تولیردات      ۀبنابراین نحو .است کرده استفاده

شاخصی از کارکرد اقتصادی( باید بررسری شرود ترا     عنوان بهصنعتی )

 قرار داده شود. مدنظری بعدی تولید ها یزیر برنامهبتوان در جهت 

 باید که اند رسیده نتیجه این به اغلب کشور در شده انجام مطالعات

 برق، مصرف در جویی صرفه و شود انجام جویی صرفه برق در مصرف

 یمطالعرات قبلر   یتمرام نیسرت.   کشرور  یاقتصاد رشد ۀعامل بازدارند

 ید ناخالص داخلر یو تول برقن مصرف یب یروند ۀشده تنها رابط انجام

رهرا  یمتغ یکلیبه بخش س یو توجه  دادهقرار  یمورد بررسران یا را در

رونرق و رکرود بخرش     ۀدورن یبر  یعلر  ۀرابطر  ،قتیدر حق اند. نداشته

را یر ز ؛برخروردار اسرت   یادیار زیت بسیاز اهم صنعت و مصرف برق

 ۀدیر ن پدیر اسرت و ا ات صنعتی وابسته دینوسانات تول هبمصرف برق 

حاضرر در ایرن اسرت کره      ۀنوآوری مقال اقتصاد کلان است.در  یمهم

مصرف برق و نوسانات تولیدات صرنعتی را بردون در نظرر     ۀ بینرابط

شرواهد و  دهرد.   گرفتن جزء روند این متغیرها مورد بررسی قررار مری  

در طرول   مصرف بررق  ۀرابط خصوصمطالعات سری زمانی اندکی در

قرار گررفتن تغییرر در    أثیرت تحتدر مورد چگونگی  و یا ادوار تجاری

با توجره   ،ن مقالهیدر اتولید و محصولات از مصرف برق وجود دارد. 

و روند و  یجمع روابط هم یبه بررسران یر ابخش صنعت د تیاهمبه 

و  بخشن یادر  برقمصرف و صنعت بخش د ین تولیب یکل عمومیس

در شرده   ارائره های مدل  یژگیواست. از پرداخته شده  های دیگر بخش

این مطالعه این است که اثرات تغییرات مورد انتظار در تولید با توجره  

از تولیرد کرل    درصردی  یرک تغییرر   مثلاً) شده محاسبهبه ادوار تجاری 

سنجد. در بخش دوم مقاله،  توسط بخش صنعتی( را بر مصرف برق می

مررور مطالعرات پیشرین    بره   ن شده است. بخش سومییمبانی نظری تب
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 یرت و عل یانباشرتگ  آزمون هم رندۀیخش چهارم دربرگ. باستپرداخته 

ده شر  ارائره  شرده لتریف هرای  دادهج ینترا  ،. در بخش پنجماست 1گرنجر

 یها هیز توصیافته و نی اختصاص یکل یریگ جهینت بخش ششمدر است. 

 .شده استارائه  یاستیس

 مبانی نظری .۷

 یتلقر  یاقتصراد  ۀدر رشرد و توسرع   مرؤثر ک عامرل  یر  عنوان به یانرژ

 یرینقرش چشرمگ   یمختلف اقتصراد  های بخشگردد و در کارکرد  می

منجرر بره    ینفت که از طرف یمتیق یها کند. از زمان بروز تکانه یفا میا

گرر موجرب   ینفرت و از طررف د   ۀکنندوارد یکشورها یرکود اقتصاد

ر ییز تغینفت و ن ۀصادرکنند یمازاد در اقتصادها یدرآمدها یریگ شکل

در اقتصراد   یگاه انررژ ید، نقش و جاش ها آندر  یمصرف انرژ یالگو

. با شروع انقلاب صنعتی و شکل گرفتن صنایع، افتی یشتریت بیاهم

به  .اند یکی از عوامل مهم تولید شناخته شده عنوان بهانرژی  های حامل

اقتصادی و صرنعتی، مصررف    ۀاین ترتیب با تداوم روند رشد و توسع

بسیار جدی مورد  صورت به 1793نفتی  انرژی پ  از تکانۀ های حامل

و  یآگراه  یر نروع یاخ یاه سالقرار گرفت.  و تحلیل  تجزیهمطالعه و 

متعدد  های محدودیتو وجود  یمصرف انرژ ۀروی بیش یتوجه به افزا

در  ای جانبره  همره د سبب شده است که مطالعرات  یتول منابع ۀدر توسع

و  دیر به عمل آ یکاهش مصرف انرژ یجهان در مورد راهکارها سطح

از  د.یر ایوارد ن یا به روند توسعه و رشد کشرورها لطمره   حال عین در

 یانررژ  های حامل متی، قها یارانهقانون هدفمند کردن  یبا اجرا یطرف

را  یدیر جد یدهایر تهد و هرا  فرصرت ش ین افزای. ایافته استش یافزا

 داشته است. ع کشور به همراه خواهدیصنا یبرا

 برا  ارتباط در محدود و کم ورتص به برق و انرژی قیمت در تغییر

 مدل ادوار بر انرژی قیمت های شوك اثرات .باشد می های تجاری سیکل

 ها شوك این اما ،هگردید ها مدل این کارایی یارتقا باعث واقعی تجاری

 قیمرت  اگرچره . گردند مطرح نوسانات اصلی عامل عنوان به ندتوان مین

 آن از کمترر  انرژی به مربوط های هزینه ،ددار بالایی تغییرپذیری انرژی

 بررای  انررژی  قیمرت  تغییررات  در توجه  قابل مقدار عنوان به که هستند

 .[4] آیند حساب  به اقتصادی های فعالیت بر اساسی اثر داشتن

گسترده از انرژی الکتریکی  ۀدنیای امروز استفاد های ویژگییکی از 

لف، رشد مخت های بخشمصرف برق در  ،اخیر های سالاست. در طول 

گذاری سنگین و صرف  صنعت برق به سرمایه .چشمگیری داشته است

 ت.تولید انتقال نیازمند اس تأسیساتزمان طولانی جهت احداث 

                                                        
1.Granger Causality  

  ۀوسریل  به تواند می صنعت، بخش  افزودۀ ارزش و یانرژ بین رابطۀ

 :[5]گیرد  قرار تأثیر تحت زیر عوامل

 بلندمدتدر  مثال رایب ؛یگرو عوامل د یانرژ ینب ینیجانش -

در  یشدر اثرر افرزا   یانررژ  جرای  بره  سرمایه عامل ینیجانش

 ؛یانرژ یها حامل یمتق

 ؛یکیتکنولوژ ییراتتغ -

 ؛یانرژ یها حامل یبدر ترک ییرتغ -

 ؛ییدمحصول تول یبدر ترک ییرتغ -

 .یدعوامل تول یبو ترک یزاندر م ییرتغ -

 های تجاری . سیکل۷. ۷
 یتمام باًیتقر اما ،است شده  مطرح یتجار ادوار دربارۀ یادیز فیتعار

 نیا رامونیپ ای مجادله کمتر ل،یدل نیهم دارند. به مشابه یمعنا فیتعار

 یتجار ادوار از یعلم یفیچل تعریم برنز و .است گرفته انجام موضوع

 [:6] اند داده ارائه صورت نیا به

 هرای  فعالیرت  در مرنظم  و باقاعده های نوسان ینوع یتجار ادوار»

 یتجرار  یهرا  بنگراه  ۀوسریل  بره  شرتر یب که ستکشورها یاداقتص کلان

 کره  یاقتصراد  رونرق  ک دورهیر  با چرخه، کی .شوند می دهی سازمان

 و بره  شده  شروع دهد، می رخ یاقتصاد متعدد های فعالیت در زمان هم

 و بارهرا  راتییر تغ از سلسرله  نیا .شود می یمنته انقباض و رکود دورۀ

 ،یعبرارت  بره  .ندارند ای دوره و منظم حالت یول ،شوند تکرار می بارها

 ریر متغ سرال  12 ایر  11 تا کی از ممکن است یتجار ادوار زمان مدت

 «.تری نیست های کوتاه چرخه به میتقس قابل چرخه، نیا .باشد

 و از رونق منظم های فرازونشیب را یتجار ادوار مشابه، یفیتعر در

 داننرد.  مری  یتصاداق رشد ریمس رامونیپ یاقتصاد های فعالیت در رکود

 یداخل ناخالص دیتول ریتکرارپذ انحرافات را یتجار ز ادوارین لوکاس

 .داند می بلندمدت آن روند حول یواقع

 یاصل های ویژگی از روشن و واضح فیتوص چل،یم و برنز فیتعر 

 :شود می دهید یاساس ۀنکت سه ،فیتعر نیا در است. یتجار ادوار

 بره  مربروط  فقط یاقتصاد ممه های فعالیت در ها نوسان نیا -

 رینظ گرید یرهایمتغ یبعض یبلکه برا ،شوند نمی یمل دیتول

 تیر ز بااهمین یمال بازار یرهایمتغ و ها قیمت سطح اشتغال،

 .شوند می یتلق

 ایر  اقتصراد  از یخاص های بخش به اختصاص یتجار ادوار -

 رکرود  و رونرق  بلکره  ،ندارنرد  رهرا یمتغ از یمشخصر  تعداد

 یاقتصراد  هرای  فعالیرت  از یاریبسر  در زمران هم صرورت  به
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 .شود می گفته 1یحرکت هم ،یژگیو نیا به .شوند مطرح می

 اما ،شوند تکرار می وستهیپ طور به رونق و یکساد یالگوها -

 و گسترش که یمعن نیا به .آورند د نمییپد متناوب یالگو

 رکرود  رونق و ۀدنبال و ستندین برابر همواره ها نوسان شدت

 .شود می مشاهده اقتصاد در بارها و بارها

 در مرنظم  و باقاعرده  های نوسان ینوع یتجار ادوار ف،یتعر به بنا

 یمعن نیا به اصل در یژگیو نیا. است کشور کلان اقتصاد های فعالیت

 یتجار ادوار ۀکنند منعک  اقتصاد، شده در مشاهده نوسان هر که است

 ماننرد  باشرند  یفتوانند تصاد می کشور کی اقتصاد در ها نوسان. ستین

ز یتمرا  وجره . باشرند  یفصرل  کره این ایر  هرا  انقرلاب  ها، اعتصاب جنگ،

 ماننرد ) یفصل های نوسان که است نیا در یادوار و یفصل های نوسان

 فواصرل  در( نرو  سال یکینزد در کالاها از یاریبس یبرا تقاضا شیافزا

 توان نمی را یتجار ادوار وقوع حال آنکه ؛افتند می اتفاق زمان از ینیمع

 را یتجرار  ادوار ۀچهار مرحل. کرد بینی پیش زمان از ینیمع فواصل در

، رکرود و  3اوج ۀ، نقطر 2بهبود و رونق صورت به خلاصه طور به توان می

 .[9]بیان کرد  4ضیحض ۀنقط

 ناخرالص  دیتول که شود می اطلاق یزمان ۀدورآن  به بهبود و رونق

 ،آن در کره  است ای نقطه اوج ۀنقط. کند می رشد آغاز به یواقع یداخل

 آغراز  آن ینزولر  ریسر  و متوقرف  یداخلر  ناخالص دیتول شیافزا روند

 بره  دیر و تول کننردگان  مصررف  مخرارج  اشتغال، اوج، ۀنقط در .شود می

 ایر  کوتراه  مردت  یبرا تواند می نقطۀ اوج. رسد می خود سطح نیبالاتر

قطرۀ  ن در یدیر مد مدت یبرا اقتصاد که یزمان. انجامد به طول یطولان

. دارد قررار  رفراه  ۀدور در اقتصراد  کره  شود گفته می رد،یگ می قرار اوج

 دیر تول مقردار  کراهش  برا  که شود می اطلاق ای دوره به یکساد ای رکود

 زان فروش،یم افت دلیل به آن یط و بوده همراه یواقع یداخل ناخالص

 و هیر اول مرواد  کمتر دیخر کارگران، تعداد کاهش بر یماتیتصم ها بنگاه

 اتخرا   را مخارجشران  کراهش  منظرور  بره  ای توسرعه  هرای  وقف طرحت

 کنرد،  افرت مری  یدر یکمترر  درآمد که یصورت کارگر نیا به. کنند می

 ریترأث  ها بنگاه یسودده بر خود ۀنوب به زین نیا و داشته یکمتر مخارج

 نیا به و شود شاغل می کار یروین شتریب هرچه کاهش سبب و گذاشته

 ۀنقطر  نهایرت  در. دهرد  مری  ادامره  را خود ییقراقه ریس اقتصاد ،بیترت

 نررخ  با اقتصاد آن در که شود می اطلاق یتیموقع به بحران ای ضیحض

بره  . شود می مواجه عرضه مازاد و انهیسال درآمد و نزول یکاریب یبالا

                                                        
1. Commovment 

2. Expansion and Recovery 
3. Prosperity 
4. Trough or Depression 

 یواقع یداخل ناخالص دیتول ینزول که روند است یزمان دیگر،عبارت 

 یاقتصراد  بهبود و رونقۀ دور آغاز رانتظا در بایست می و شده متوقف

 .[8] بود

اهمیت نوع علیت مابین متغیرهای مصرف انرژی و ارزش افرزوده  

علیت یک طررف از سرمت ارزش    ۀشود که اگر رابط از آنجا ناشی می

عکسری   ۀرف انررژی وجرود داشرته باشرد و رابطر     مص سمت بهافزوده 

انررژی   طرف عرضه کره ناشری از تغییررات    های شوك ،مشاهده نشود

جویی در مصررف انررژی    د و صرفهنک تری ایجاد می پایین ۀهزین ،باشد

 گردد. تهدیدی برای رشد ارزش افزوده قلمداد نمی

، پیشـرفت فنــاوری و  هـای تجـاری   سـیکل . ارتبـاط  ۷. ۷

 مصرف انرژی

که قیمت و انتظرارات قیمتری،    دهد میروند تغییرات بازار انرژی نشان 

انرژی  ۀکنند مصرف و تجهیزاتعداد وسایل درآمد، ساختار اقتصادی، ت

)با توجه به اشتقاقی بودن تقاضای انرژی( و تغییرات تکنولروژیکی از  

قیمرت   ترأثیر عوامل تأثیرگذار بر تقاضای انرژی اسرت. در خصروص   

 قیمرت  میران  ۀگفرت کره رابطر    توان میانرژی بر شدت مصرف انرژی 

 افرزایش  ابر  و اسرت  معکوس صورت به انرژی مصرف شدت و انرژی

 تأثیر. یابد می کاهش کلان سطح در انرژی مصرف شدت انرژی، قیمت

در مراحل مختلف رشد  انرژی، مصرف شدت بر داخلی ناخالص تولید

رشد اقتصادی، نررخ   ۀاقتصادی متفاوت است. در مراحل اولی ۀو توسع

 تردریج  بره ولی  ،رشد مصرف انرژی بیشتر از نرخ رشد اقتصادی است

س شده و نرخ رشد اقتصرادی از نررخ رشرد مصررف     این روند معکو

اقتصادی، رشد  ۀرشد و توسع ۀدر مراحل اولی .انرژی بیشتر خواهد بود

 ،انررژی اسرت   ۀهرای فیزیکری و نهراد    اقتصادی بیشرتر مترأثر از نهراده   

در مراحل بعدی، سهم عوامل فنی و تکنولوژیکی در رونرد   که درحالی

شدت انرژی یک اقتصاد، وقتری   . بنابراینشود میرشد و توسعه بیشتر 

شکل معکوس است  Uسطوح درآمد سرانه فزاینده است، دارای منحنی

 .[7] شود و این مسئله از تغییرات ساختاری و تکنولوژیکی ناشی می

جدید کراهش مصررف انررژی بروده و رشرد       ۀشیو اوریفنبهبود 

 ،الاز دو کان اوریفندهد. جریان  قرار می تأثیر تحتاقتصادی کشور را 

کانرال اول بره ایرن صرورت      :دهد قرار می تأثیر تحتمصرف انرژی را 

است که جریان بهبود فناوری موجب افزایش رشد اقتصادی شرده کره   

)زیررا وقتری رشرد اقتصرادی      یابرد  آن مصرف انرژی افزایش می تبع به

. کانرال دوم  برای تولیرد نیراز اسرت(    یشود، به انرژی بیشتر بیشتر می

هرای   ابزارهرا و تکنیرک  ه برا پیشررفت فنراوری،    بدین صورت است ک
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ها به انرژی کمتری در  آید که این ابزارها و تکنیک جدیدی حاصل می

در  جدیدوری تولید افزایش یافته و ابزارآلات  بهره تولید نیاز دارند. لذا

 کرارایی تولید موجب کاهش مصرف انررژی و سربب افرزایش     ۀعرص

ف پیشرفت فناوری ممکن است از یک طر ،. پ [11] دگرد انرژی می

موجب افزایش مصرف انرژی و از سوی دیگر ممکرن اسرت موجرب    

آن بر مصرف انررژی مربهم    اثرگذاریکاهش مصرف انرژی گردد. لذا 

است و بایستی برآیند این دو کانال اثرگذاری محاسبه گردد. از سروی  

ی ها شرایط برای ورود و ایجاد فناوری ،رونق اقتصادی ۀدر دور ،دیگر

تواند بخش مصرف  د که این میشو فراهم میجدید و پیشرفته در تولید 

 ۀبرالعک  در دور  ؛قررار دهرد   ترأثیر  تحتبرق را  خصوص بهانرژی و 

 اوریفنر رکود اقتصادی ممکن است شرایط لازم برای جریان پیشرفت 

و  دده میقرار  تأثیر تحترا  اوریفنلذا رکود اقتصادی نیز  ؛دفراهم نشو

های  سیکل رو ازاینگیرد.  قرار می تأثیر تحتصرف انرژی نیز پیرو آن م

پیشرفت فناوری قررار بگیرنرد و از سروی     تأثیر تحتتوانند  تجاری می

کره   طور همانو  موجب پیشرفت جریان فناوری گردند. دیگر خود نیز

قرار  تأثیر تحتو مستقیم مصرف انرژی نیز  غیرمستقیم طور به ،بیان شد

 .گیرد می

 تحقیق پیشینۀ .۹

های تجاری، با  مصرف انرژی در افق سیکل اکثر مطالعات در خصوص

بره نترایج    هرا  آنهرکردام از   که طوری به ،های پانل بوده استفاده از داده

 ،مصررف بررق در طرول ادوار تجراری     اما دربرارۀ  .اند متناقضی رسیده

چنین  اصلاًکه در سطح داخلی  چنان ؛طالعات اندکی انجام شده استم

در  .ده و در خارج نیز مطالعات اندکی وجود دارندای انجام نش عهمطال

 شده در این زمینه اشاره خواهد شد. مطالعات انجام ترین مهمادامه به 

نامتقارن بره   GLS1ای با استفاده از روش  در مطالعه [11] شلدون

در طول کربن  اکسید دیمصرف انرژی و انتشار  نامتقارن بررسی رابطۀ

آمریکرا پرداخرت. نترایج نشران داد کره       متحردۀ   ایرالات ی ادوار تجار

هرای رونرق و رکرود بخرش صرنعت و رشرد        ، دورهوهوا آبتغییرات 

GDP2 بر انتشرار آلرودگی هروا هسرتند.      تأثیرگذارمتغیرهای  جمله از

رونق بخش صنعت شدت انرژی افزایش یافتره و   ۀدر دور که  طوری به

ۀ رکود افزایش یافته است و در دورنیز کربن  اکسید دیآن انتشار  تبع به

 عک . تولیدات صنعتی به

های حفاظت از انررژی در طرول    سیاست ،خود ۀدر مقال [12]آدام 

                                                        
1. Generalized Least Square 

2. Gross Domestic Product 

آفریقایی مرورد بررسری    توسعۀ  حال درهای تجاری کشورهای  سیکل

و  3پرسرکات هودریرک   فیلترر  قرار داده است. بردین منظرور از روش  

 تأثیر تحتمصرف انرژی فت که و نتیجه گر علیت گرنجر استفاده کرد

 گیرد. قرار می وکار کسبهای  ادوار تجاری و چرخه

 هرای  شروك  مدت میانای به بررسی روند  در مطالعه [13] شوارك

 ی در طول ادوار تجاری ایالت متحدۀ آمریکا در طری دورۀ قیمتی انرژ

نفتری پرداختره اسرت. نترایج نشران داد کره        هرای  شروك قبل و بعد از 

 یتوجه قابلهای تجاری اثرات  در طول سیکل انرژیمتی قی های شوك

مورد بررسی کراهش یافتره    ۀبر تولید داشته و این روند در اواخر دور

 است.

 سرازی   خیرره به بررسری اثررات    ،ای در مقاله [14] کوچر و کورو

انرژی و قیمت انرژی در طول ادوار تجاری بر بازدهی در اقتصاد کلان 

تعدیلی نشان داد که برای  ۀنرخ بهر رسیون بر پایۀنتایج رگ اند. پرداخته

 ۀدر نررخ بهرر   یتروجه  قابرل کالاهای نفتی، موجودی انرژی دارای اثر 

 در سطوح موجودی بالا که درحالیتعدیلی در سطوح پایین موجودی، 

 .این اثر ضعیف است

 هرای  کننده تعیین و تجاری ادوار یحرکت هم بررسی به [15] پارك 

 زمرانی  ۀدور در فصرلی  هرای  داده اسرتفاده از  برا  رقشر  آسریای  در آن

 یحرکت همدادند  نشان و پرداخته واریان  ۀتجزی روش و 2111ر2111

 اسرت،  قروی  فیلیپرین  و مالزی جنوبی، کره بین ای منطقه تجاری ادوار

 دارد. آسریا  شررق  کشرورهای  برا  ضرعیفی  حرکتری  همژاپن  که درحالی

 حرکتری  هرم  چرین  و ، سنگاپورتایلند اندونزی، کشورهای در همچنین،

 نتایج، بر اساس آن، بر علاوه است. نشده مشاهده ای منطقه تجاری ادوار

 کرلان  اقتصاد نوسانات کنندۀ تعیین عامل ترین مهم پولی سیاست تشابه

 وری بهرره  و نفت قیمت که درحالی شود، می منطقه محسوب سطح در

 خاص کشور هر در نکلا نوسانات اقتصاد ۀکنند تعیین عوامل ترین مهم

 .است

کل یس یها در افق یمصرف انرژ یبررس به ای مقالهدر  [16] کومار

ها در چرارچوب   ان  شوكیوار ۀیبا تجز و  پرداخته آمریکا در یتجار

نشران داده اسرت کره     VECM4ک مردل  یر برا   یکل عمومیروند و س

د را در افرق  یو تول یرات مصرف انرژییاز تغ یمقدار یدائم های شوك

 .دهند میح یتوض US یبرا یکل تجاریس

 یجمع هم ۀرابط یبه بررس ،خود ۀدر مطالع [19] وان و همکارانی

در  یته و رشرد اقتصراد  یسر یمصرف الکتر یعموم های ویژگیز یو آنال

                                                        
3. Hodrick-Prescott Filter 

4. Vector Error Correction Model 
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 ج نشران داد کره  یپرداخته است. نتا1798-2114 یبازه زمان ین برایچ

GDP1 یجمع هم ۀرابط ین دارایچ یته برایسیو مصرف الکتر یقیحق 

 GDPته بره  یسر یطرفه از مصررف الکتر  کیت یعل ۀهستند و فقط رابط

با استفاده  چنینهمعک  آن وجود ندارد.  ۀاما رابط ،وجود دارد یقیحق

ته یسر یمصرف الکتر و GDP یکلیو س یروند های بخش HPلتر یاز ف

 هرای  بخرش ن یب تنها نه یجمع ۀ همرابطه نموده و نشان داد که یرا تجز

ن یوجود دارد که ا زین یکلیس های بخشن یب بلکه ،وجود دارد یروند

کل یبرا سر   یت گرنجرر یر عل ۀن نکته اشاره دارد کره رابطر  یمطلب به ا

 .در ارتباط است یتجار

به بررسی تغییرات شرایط اقتصراد کرلان و    ،ای در مقاله [18] توما

های تجاری و ادوار تجاری بخش صنعت  مصرف برق در طول سیکل

علیرت برین مصررف بررق در      ، رابطرۀ ست. در ایرن مطالعره  پرداخته ا

های مختلف اقتصاد کلان و تولیدات صنعتی مورد بررسری قررار    بخش

نتایج  گرفته و مصرف برق در طول ادوار تجاری بررسی شده است که

رکود مصرف برق در بخش صرنعت برا    حاکی از آن است که در دورۀ

 رنی بر تولید داشته است.افت شدیدی مواجه شده است و اثرات نامتقا

بررسری ارتبراط میران    بره   ،ای در مطالعره  [17] مزینی و همکراران 

بخشری و برر حسرب     صورت بهمصرف انرژی و رشد اقتصادی کشور 

 ۀطرری دور 2مرارکوف  گزینرری راهرویکررد   ۀوسریل  بررههرای اسرتانی    داده

مثبرت رشرد    ترأثیر نتایج تحقیق حکایرت از  اند.  پرداخته 1387ر1397

، هرم  ونقرل  حملصنعت و   بخش ۀرژی بر رشد ارزش افزودرف انمص

دارد. امرا   توسعه  حال درهای  و هم در استان یافته توسعههای  در استان

میزان اثرگذاری مثبت مصرف انرژی با حرکت از فاز رکرود اقتصرادی   

د. این موضوع در بخش صنعت در یاب به فاز رونق اقتصادی افزایش می

 است.نادارتر رونق شدیدتر و مع ۀدور

 یتقاضا یساز مدل» عنوان ای با در مطالعه [3] محمدی و همکاران

 برا  «یسراختار  یزمان یمدل سر یکرد: رویرانبرق در بخش صنعت ا

 یالگوساز به ،یغیراقتصاد یزا برون عوامل و یاقتصاد عوامل به توجه

 ۀدور طری  ایرران  صرنعت  بخرش  در بررق  یانررژ  یتقاضرا  و تخمرین 

تروزیعی   ۀبرا وقفر   یونرگرسر خودسرتفاده از مردل   برا ا  1371رر 1353

پیشررفت   ماننرد  یری زا برون عوامل اند. نتایج نشان داد که نقش پرداخته

 و کارایی یاستاندارها از برخی یاجرا ،یساختار تغییرات ،یتکنولوژ

 مصرف رشد در ها، یتفعال بودن دولتی و همچنین یانرژ ییجو صرفه

 .اند بوده تأثیرگذار صنعت بخش در برق

                                                        
1. Gross Domestic Product 
2. Markov Switching Approach 

 مردل  یریکرارگ  به با ای مقاله در [21] یگرگر یمنصور و فطرس

 مصررف  بینی یشپبه  یروها  مدل و یهارو لجستیکی مدل ،لجستیکی

 4یهارو لجیستیک  ،3لجستیک رشد یها مدل اند. پرداخته ایران در برق

 یهرا  بخرش  یبررا  ایرران  در بررق  مصررف  بینی یشپ یبرا ،5یهارو و

 یبررا  ها مدل این یکارآمد و کاررفته بهبرق  کل و خانگی غی خانگی،

 بهتر یروها  مدلکه  دهد می نشان مقایسه .است شده ارزیابی بینی یشپ

 .کند یم بینی یشپ را ایران برق مصرف دیگر یها مدل از

ای به تحلیرل ادوار تجراری در    در مقاله [21] هوشمند و همکاران

ترا   1338از سرال  پرسکات  ردریک  واقتصاد ایران با استفاده از فیلتر ه

که ادوار تجاری  دهد میتایج این تحقیق نشان اند. ن پرداخته 1384سال 

است. متغیرهای قیمتی در اقتصاد ایرران   غیرپولی ای پدیدهاقتصاد ایران 

و دستمزد واقعی در جهت  کنند میمخالف جهت ادوار تجاری نوسان 

 عنوان بهد توان می نوسانات صادرات نفت و گازو  موافق با ادوار است

 .منبع اصلی ادوار تجاری در اقتصاد ایران شناخته شود

عوامل مؤثر بر مصرف برق انجام شرده   ۀمطالعات بسیاری در زمین

عوامل کلان اقتصادی مانند رشرد اقتصرادی، قیمرت     ها که در آناست 

 این مطالعاتک از یهر .انرژی و تجارت مورد توجه قرار گرفته است

اند که بعضاً مشرابه و در برخری مروارد نترایج      تلفی رسیدهبه نتایج مخ

انرد و اصرلاً تروجهی بره اجرزای       دیگر سرازگار نبروده  هم مطالعات با

ه از نترایج مطالعراتی   کر  چنان .اند های تجاری ایران توجه نداشته سیکل

تروان اسرتنباط کررد کره      آمده است مری  [18] توماو  [16] مانند کومار

توجه  ،گیرد. در این رابطه وار تجاری قرار میاد تأثیر تحتمصرف برق 

زیرا ادوار تجاری تولیدات  ؛به صنعتی شدن کشور درخور توجه است

گذارد. دلیل ایرن امرر ایرن     صنعتی بیشترین تأثیر را بر مصرف برق می

توانرد   جز صنعت کمتر می های دیگر به است که ادوار تجاری در بخش

رود برا   بخرش صرنعت انتظرار مری    اما در  ،الگوی مصرف را تغییر دهد

رکود اقتصادی این بخش مصرف برق کاهش بیابد و با رونق تولیدات 

حاضر در پی بررسری   ۀاین بخش، مصرف برق افزایش یابد. لذا مطالع

 های رکود و رونق بخش صنعت در اقتصاد مصرف برق در دوره ۀنحو

 :حاضر این است که ۀنوآوری مطالع ۀجنب. استایران 

شده در جردول   ویژگی کلیدی  کر 4، ای ن در هیچ مطالعهکنوتا .1

 ؛طور همزمان بررسی نشده است ( به1)

ارتبراط ادوار تجراری    ،اولین تحقیقی است که ویژگری کلیردی   .2

را مرورد ارزیرابی    های مختلف اقتصرادی  صنعت و مصرف برق بخش

                                                        
3. Logistic Growth  
4. Logistic Growth Harvesting 
5. Harvesting  
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 ؛دهد قرار می

ود و رونرق  شده در ایران است که ارتباط رک . اولین تحقیق انجام3

هرای مختلرف    تولید در بخش صرنعت را برا مصررف بررق در بخرش     

 دهد. ی قرار میبررس اقتصادی مورد
 

 حاضر ۀهای متمایز مقال جنبهجدول مرور ادبیات و  :(۷جدول )

 های کلیدی تحقیق ویژگی 

 محقق یا محققین )سال(
مصرف برق )انرژی( با  ۀرابط

 بخش صنعت ۀارزش افزود
)انرژی( با ادوار  مصرف برق رابطۀ

 تجاری بخش صنعت
ارتباط ادوار تجاری صنعت و مصرف برق 

 های مختلف اقتصادی )انرژی( بخش
ادوار تجاری با مصرف کل  ۀرابط

 برق )انرژی(

 - -  - [11] شلدون

  - - - [12]آدام 

  - - - [13]شوارك 

  - - - [14]کوچر و کورو 

  - - - [16]کومار 

  - - - [19]ران وان و همکای

   -  [18]توما 

  - -  [17]مزینی و همکاران 

 - - -  [3]همکاران  محمدی و

     حاضر مقالۀ

 

 یگرنجر تیو عل یانباشتگ نزمون هم .۱

 و [16] مراجع ۀشده در این تحقیق با توجه به مطالع متغیرهای استفاده

 مصرف کل برق( IP)1 بخش صنعت از: ارزش افزودۀ اند عبارت [18]
2(TOT) 3 یصرنعت  های و مصرف برق در بخش(IND) ، 4یکشراورز 

(AG) 5 یتجار، خانگی و(TR)  6 مصارفو سایر(OTH.) هرای   داده

انررژی ایرران طری     ۀمربوط به این متغیرها از بانک مرکرزی و ترازنامر  

های  زمانی مطالعه از سال ۀده است. دورش آوری جمعهای مختلف  سال

 باشد. می 1372تا  1346

، های قبلی اشاره شرد  حاضر که در بخش ۀبا توجه به هدف مطالع

انباشرتگی   ها و در صورت وجرود هرم  جمعی بین متغیر ابتدا بایستی هم

هرای   و در مورد بخشبررسی گردد  ها آنعلیت بین  رابطۀبین متغیرها 

 یرهرا یاز متغ یاریاز آنجرا کره بسر    .سیکلی این متغیرهرا بحرث شرود   

مرورد   یرهرا یز، متغیر ش از هرر چ یهستند، لازم است پ پایانا یاقتصاد

                                                        
1. Industry Price 
2. Total 
3. Industry 

4. Agriculture 
5. Trade 
6. Other  

مانرایی متغیرهرا برا     ابتردا  .شوندآزمون  ییایاستفاده در مدل، از نظر پا

 ر   و آزمرون فیلیرپ    (ADF)9 یافته تعمیماستفاده از روش دیکی فولر 

 نیشرر ت،یاشررم پ ،یررلیف ،یکووسررک تیررو آزمررون وو (PP)8 پرررون
7(KPSS )هرای   اسرت کره سرری    یج بیانگر اینبررسی شده است. نتا

در  انباشتگی صفر بوده و در سطح ایستا هستند و یا زمانی یا از درجۀ

انرد. بنرابراین    ایستا شرده  گیری تفاضلسطح ایستا نبوده و با یک مرتبه 

 بنرابراین  .و بیشتر وجود نردارد  I(2لحاظ وجود متغیرهای ) مشکلی به

برای این مطالعه مناسب است. با توجه به  ARDL انباشتگی همروش 

F  باند، چون مقدار  انباشتگی هممحاسباتی در روش آزمونF   برین دو

بانرد   انباشرتگی  هرم از روش آزمرون   ،گیررد  پایین و بالا قرار مری  کرانۀ

توان اسرتفاده کررد پر  بایرد از آزمرون بنرجری، دولادو و مسرتر         نمی

متغیرهای تحقیق اسرتفاده شرود   بین  انباشتگی هم( برای بررسی 1772)

ی متغیرها، تخمین شدن بحث نتایج بررسی ایستای ی)با توجه به طولان

و  مردت  کوتاه تشخیص، آزمون ثبات ساختاری، رابطۀهای  پویا، آزمون

 ضریب تصحیح ارائه نشده است(.

                                                        
7. Augmented Dickey-Fuller 
8. Phillips-Perron 
9. Kwiatkowski, Philips, Schmidt, Shin 



 05   تبررسی ارتباط مصرف برق با ادوار تجاری در ایران با تأکید بر بخش صنع 

  

 ۀآمرار  قدر مطلقاین خواهد بود که  بلندمدت یبشرط اعتبار ضرا

ت یباشد. کم تر بزرنمتناظر  مقادیر بحرانیاز  دولادو و مستر ر  بنرجی

t ر محاسبه شده است.یصورت ز ن آزمون بهیانجام ا یموردنظر برا  

ی و بررسر  مرورد انباشتگی برای مردل   ( نتایج آزمون هم2جدول )

مستر بررای   و دولادو ی،توسط بنرج شده ارائههمچنین مقادیر بحرانی 

K=6 دهد. را نشان می 

 انباشتگی نتایج نزمون هم :(۷) جدول

 و روند( مبدأ)با عرض از  tمقادیر حدود بحرانی 

 تعداد متغیر

K = 6 

5% 11% 

61/4- 17/4- 

 .های تحقیق منبع: یافته

اینکه قدر مطلرق ایرن    دلیل بهاست،  79/4ا محاسباتی برابر ب ۀآمار

 .قدار بحرانی جردول بنرجری، دولادو و مسرتر بیشرتر اسرت     آماره از م

رها رد شده ین متغیب یجمع بر عدم وجود هم یصفر مبن ۀیبنابراین فرض

مصرف بررق   یرهاین متغیبلندمدت ب یتعادل ۀک رابطیاست و وجود 

 .د شده استییتأ های مختلف و تولیدات صنعتی بخش

مصررف بررق    یبررا  یگرنجرر  علیت آزمون نتایج ،(3) جدول در

 .شده است داده نشانتولیدات صنعتی  وهای مختلف  بخش

 

 نتایج نزمون علیت گرنجری بین مصرف برق و تولیدات صنعتی :(۹)جدول 

 

 

 منشأ علیت )متغیرهای مستقل(

روابط 

 علیت

)متغیر 

 وابسته(

IND TR TOT OTH AG IP  

 *
(29/5) 

 *
(45/15) 

 *
(15/12) 

 *
(22/5) 

 *
(47/4) 

--- IP 

(11/3) (75/1) (41/2) (23/1) --- 
 *

(69/3) 
AG 

(16/2) (42/1) (12/1) --- (39/1) (21/1) OTH 

(51/2) (41/2) --- 
 *

(25/15) 

 *
(12/5) 

 *
(25/4) TOT 

(97/1) --- (31/1) 
 *

(91/7) 
(41/1) (14/1) TR 

--- 
 *

(26/9) 
 *

(96/6) 
(23/1) (52/1) 

 *
(91/6) IND 
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% 5علامت * اهمیت آماری در سطح  کنند. را گزارش می t اعداد داخل پرانتز )( آمارۀ

 کند. را بازنمایی می

مورد بررسی  متغیرهای مورد مطالعه در طی دورۀ نتایج علیت برای

( و TOTیت دوطرفه بین مصرف بررق کرل )  ۀ علوجود رابطاز حاکی 

 ۀرابط ،ی مثال. برااستهای مختلف به تولیدات صنعتی  مصرف بخش

( بره مصررف کرل برقررار     OTHعلیت از طرف سایر مصارف بررق ) 

عک  آن یعنی علیت از طرف مصرف کرل بره سرایر     ۀاما رابط ،است

 .یستمصارف برقرار ن

 لترشدهیف های دادهج ینتا .5

برا دقرت مرورد     هرا  داده یزمران  یسرر  های ویژگی ،یقبل های بخشدر 

به رابطه علی موجود برین   گرفت. در این قسمت با توجه قرار یبررس

مصرف برق و تولیدات صنعتی چگونگی ارتباط سیکلی و روندی بین 

 رمصررف بررق و تولیردات صرنعتی، برا اسرتفاده از فیلترر هودریرک          

ت یر منظرور آزمرون عل   بره گیرد.  ( مورد بررسی قرار میHP) 1پرسکات

، لازم اسرت  ید صنعتیو تول برق مصرف یان بخش نوسانیم یگرنجر

است که  یابزار HPلتر یه گردد. فیها تجز یسر یکلیروند و س یاجزا

نشرده   ر مشراهده یر ن از متغیک تخمر یر دهرد و   یه را انجام مین تجزیا

 د:ده یر ارائه میز ۀدن مسئلنموحداقل  یبرا حل راهک ی عنوان به

(1) 
2

ECt

2
T

1t

ECt )T ()T-EC( :TECtMin 


  

مرده از  آ دسرت  بره  ۀنشد ر مشاهدهیمتغ TECtشده،  مشاهده ریمتغ ECکه 

   لتر،یف
  و EC-TECt یکلیان  بخش سیوار  

رشرد   ان  نرخیوار  

   بخش روند است و 
   

 ⁄λ بعرد از اسرت.   2یسازب همواریضر 

 :آوریم می به دسترا  یکلی، بخش سHPلتر یاستفاده از ف

(2)                       t=1,2,…,T؛ 
ECttECt T-EC=C 

 یروند های بخشان یم یجمع هم ۀتوان رابط یها م بخش ۀیبا تجز

جمع  هم یاصل یها ی. اگر سرردک یرا بررس یاصل یها یسر یکلیو س

هرا   یسرر  توان گفت میجمع باشند،  ز همین یکلیس های بخش باشند و

ترر از   محکرم  یا جهیکه نت هستند یعموم یها یژگیو یجمع و دارا هم

مرتبط  یکل تجاریت ممکن است با سیعل ۀن رابطیا ؛است یجمع هم

 [.19] باشد

و بخش روندی و سیکلی متغیرهرا تجزیره    HPبا استفاده از فیلتر 

از متغیرها تبدیل به دو متغیر، روند و سیکل گردید. سپ  باید  هریک

کرد. روابط علی اجزای روندی و سیکلی متغیرها را جدا از هم بررسی 

یج علیت گرنجر بین اجرزای رونردی و   ترتیب نتا ( به5( و )4جدول )

 دهند. سیکلی مصرف برق و تولیدات صنعتی را نشان می

                                                        
1. Hodrick-Prescott 
2. Smoothing Factor 

   
∑  ̂ 
 
     

∑   ̂ 
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توان اظهار کرد کره رابطرۀ علیرت     ( می4با توجه به نتایج جدول )

هرای مختلرف و رونرد تولیردات      دوطرفه بین روند مصرف برق بخش

 طرفه از روند تولیدات صنعتی به اما رابطۀ علیت یک ،صنعتی وجود دارد

( در طول دورۀ مرورد  AGسمت روند مصرف برق بخش کشاورزی )

تر از آمارۀ جدول  ها بزرن شدۀ آن زیرا آمارۀ محاسبه ؛بررسی وجود دارد

 فرض صفر مبنی بر عدم وجود رابطۀ علیت رد شده است. پ بوده، 

نتایج نزمون علیت گرنجری بین اجزای روندی مصرف برق و  :(۱جدول )

 تولیدات صنعتی

 

 

شأ علیت )متغیرهای مستقل(من  

روابط 

 علیت

)متغیر 

 وابسته(

Trend 
IND 

Trend 
TR 

Trend 
TOT 

Trend 
OTH 

Trend 
AG 

Trend 
IP 

 

* 
(64/21)  

 *
(16/51)  

* 
(54/94)  

* 
(19/121)  

(63/1)  --- 
trend 

IP 

--- --- --- --- --- 
 *

(81/11)  

trend 
AG 

--- --- --- --- --- 
 *

(16/17)  

trend 

OTH 

---  --- --- --- --- 
 *

(82/12)  
trend 
TOT 

--- --- --- --- --- 
 *

(11/9)  

trend 
TR 

--- --- --- --- --- 
 *

(91/1)  
trend 
IND 

 های تحقیق.  منبع: یافته

% 5علامت * اهمیت آماری در سطح  کنند. را گزارش می t ۀاعداد داخل پرانتز )( آمار

 کند. را بازنمایی می

مصررف  علیت گرنجر از سمت اجرزای رونردی    ، آمارۀمثال برای

 64/21ارزش افزوده بخش صرنعت برابرر    سمت بهبرق بخش صنعت 

آمرده در نترایج    دسرت  بره بوده که این آماره با توجه به سرطح احتمرال   

از مقردار بحرانری بروده،     تر بزرن ،جدول ۀو مقایسه با آمار افزاری نرم

گردد و در  یت رد میعل رو فرض صفر مبنی بر عدم وجود رابطۀ زاینا

علیرت از طررف    ۀتوان اظهار کرد که رابطر  می درصد75سطح اطمینان 

سمت ارزش افزودۀ بخش  جزای روندی مصرف برق بخش صنعت بها

برعک  این رابطه یعنی  ،گردد ه مشاهده میک صنعت وجود دارد. چنان

 سرمت  بره بخرش صرنعت    ت از طرف اجزای روندی ارزش افزودۀعلی

تواند  این می صرف برق بخش صنعت نیز برقرار است.اجزای روندی م

بین بخش صنعت و کشاورزی در   عدم ارتباط مناسب و سازنده دلیل به

بایسرت بخرش کشراورزی     که در یک اقتصاد سالم می چنانایران باشد 

هرای لازم بررای    مکملی برای بخش صنعت باشد و مواد اولیه و نهراده 

فراهم سازد. با رونق  نایع مرتبط، دارو سایر صغذاییصنایعی همچون 

 ،آن تبرع  بره بایست شاهد رشد تولیدات کشاورزی و  بخش صنعت می

 در مصرف برق این بخش باشیم. کارایی

علیت دوطرفه بین اجزای  ۀدهد که رابط ( نشان می5نتایج جدول )

ی مختلف وجود دارد ها برق بخش مصرفسیکلی تولیدات صنعتی و 

 هطرف ۀ علیت یکزای روندی در اینجا نیز رابطعلیت اج و همانند رابطۀ

از اجزای سیکلی تولیدات صنعتی به مصررف بررق بخرش کشراورزی     

 وجود دارد.

 

نتایج نزمون علیت گرنجری بین اجزای سیکلی مصرف برق و  :(5جدول )

 تولیدات صنعتی
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 های تحقیق منبع: یافته
علامت * اهمیت آماری در  کنند. را گزارش می t اعداد داخل پرانتز )( آمارۀ

 کند. % را بازنمایی می5سطح 

هرای   تمرامی آمراره   ،دهد ( نشان می5که نتایج جدول ) طور  همان

در  ،اند مشخص شده *هایی که با  برای آماره آمده دست بهعلیت گرنجر 

درصد( از مقادیر بحرانری  75درصد )فاصله اطمینان 5 داری سطح معنی

رد شرده   ،علیت و فرض صفر مبنی بر عدم وجود رابطۀبوده  تر بزرن

 اکثرر رابطۀ علیت دوطرفه برین  ( که 4در اینجا برعک  جدول ) است.

یرا  وجود نردارد   نابینش رابطۀ علیتبرخی متغیرها  ،برقرار بودمتغیرها 

برین   رابطرۀ علیرت  امرا   ،ه برقرار اسرت طرف رابطۀ علیت یکیک  صرفاً
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بخرش   رف بررق و اجرزای سریکلی ارزش افرزودۀ    اجزای سیکلی مص

مصرف برق  ،دیگر  عبارت  بهصنعت مانند حالت روندی برقرار است. 

 ترأثیر  تحرت بخش صرنعت  )ادوار تجاری( های رکود و رونق  در دوره

ش های تجراری بخر   سیکل تأثیر تحتیعنی مصرف برق  ؛گیرد قرار می

( اجرزای  2( و )1) هرای  شرکل دهرد کره    نتایج نشان میصنعت است. 

های مختلف در مقایسه با تولیدات  و سیکلی مصرف برق بخش روندی

تروان گفرت کره     ( مری 1) شرکل بره  دهد. با توجره   نشان میرا صنعتی 

تولیدات صنعتی دارای روند زمانی بوده و در طول زمان افزایش یافتره  

 تقریبراً ( و رشد تولیدات صرنعتی  TOT)است. روند مصرف کل برق 

و با افزایش تولیدات صنعتی مصرف بررق نیرز    همزمان بوده صورت به

روند مصرف برق بخش صنعت و روند رشد  شکلافزایش یافته است. 

 ،دهرد کره برا افرزایش تولیردات صرنعتی       تولیدات صنعتی نیز نشان می

صنعت و مصرف برق بخش  برق این بخش نیز افزایش داشتهمصرف 

 دهد کره  ( همچنین نشان می1) شکلاست.  نیز دارای روند زمانی بوده

دارای رونرد بروده و همزمران برا     مصرف برق بخش تجاری و خانگی 

مصرف این بخش نیز افزایش )امرا برا سررعت     ،رشد تولیدات صنعتی

های کشاورزی  مصرف برق بخش خصوص. در یافته استتری(  ملایم

 ،دهد که مصرف برق این دو بخش ن می( نشا1) شکلو سایر مصارف 

 اند. بدون روند بوده تقریباًدارای روند خاصی نبوده و 

برین اجرزای سریکلی )بردون رونرد(       ۀ رابطۀدهند ( نشان2) شکل

کره در ایرن    طرور  همران مصرف برق و تولیدات صنعتی بروده اسرت.   

و مصرف بررق   اجزای سیکلی مصرف برق کل ،شود ها دیده می شکل

مورد بررسی در مقایسه با اجزای سریکلی   در طول دورۀبخش صنعت 

که هرر دو   هرچند ؛تولیدات صنعتی دارای نوسانات کمتری بوده است

اند اما نوسانات تولیدات صنعتی خیلی بیشتر بوده  دارای نوساناتی بوده

که دیده  طور همان ،است. اجزای سیکلی مصرف برق تجاری و خانگی

فی نسربت بره اجرزای سریکلی تولیردات      دارای نوسانات خفی ،شود می

هرای   یعنری سرال   ،مورد بررسری  . اما در اواخر دورۀصنعتی بوده است

نوسانات مصرف برق این بخرش بیشرتر بروده اسرت،      ،1372تا  1388

مصرف برق بخش خانگی نسبت به مصررف بررق سرایر     که  طوری به

 هرای  تری در ارتباط با سریکل  واکنش متناسب ،های مورد بررسی بخش

، با قرار گررفتن  دیگر  عبارت  به .است  تجاری بخش صنعت نشان داده

امرا   یافته، مصرف بخش خانگی افزایش ،رونق بخش صنعت در دورۀ

هرای   تحرریم  دلیل بهسبب کاهش قدرت خرید مردم  به ،در اواخر دوره

 مصرف ۀر در نحوییتغها  اقتصادی و اجرای قانون هدفمند کردن یارانه

جهرت کراهش    مصرف برق در ۀو نحو دهرخ دا ینگن خایبرق مشترک

اجرزای سریکلی    ت بهتر مصرف برق بروده اسرت.  یریبرق و مد ۀنیهز

 1389ترا سرال    تقریبراً مصرف برق بخش کشاورزی و سایر مصارف 

مصرف برق این  ،مورد بررسی ۀاما در اواخر دور ،اند بدون نوسان بوده

 تأثیر ۀدهند تواند نشان است که این می  دو بخش نیز دارای نوسان بوده

 .باشدها بر مصرف برق  هدفمند کردن یارانه

دهد که در طرول   های تولیدات صنعتی نشان می نظم آماری سیکل

های رونق و رکود بسیاری بروده   دارای دوره ،1372 تا 1346های  سال

و از  یافتهرکود صنعت  ،1351 تا 1346های  از سال که  طوری به ،است

و  1359هرای   اسرت. از سرال   یافتهرونق صنعت  ،1359تا  1351سال 

و بخرش   کراهش یافتره  تولیدات صرنعتی   ،وقوع انقلاب دلیل به 1358

 1363ترا   1358 ۀسال، اما در دورۀ کوتاه دوصنعت در رکود بوده است

 ؛رشد داشته و رونق نسبی را تجربره کررده اسرت    تقریباًبخش صنعت 

کاهش تولیدات  ،وقوع جنگ دلیل به 1361تا  1361هرچند که در سال 

جنرگ ایرران و عرراق     دورۀ ایم. امرا در کرل در   صنعتی را تجربه کرده

رکود در بخش صنعت اتفاق افتراده   ،آثار منفی جنگ بر اقتصاد دلیل به

بخش صنعت رکود را تجربه  1368تا  1363از سال  که  طوری به ،است

بخرش   ۀارزش افرزود  1368کرده است. پ  از پایان جنرگ در سرال   

برالای ایرن بخرش در     نسربتاً صنعت رو به رشد بوده و شراهد رونرق   

ن دو سال ابتدایی بعد از ایم، اما پ  از ای بوده 1391تا  1368های  سال

ترا   1395و  1394ترا   1391هرای   هم بخش صنعت از سرال جنگ باز

 دلیررل بررهتوانررد  وارد رکررود شرردیدی شررده اسررت کرره ایررن مرری 1396

 ؛ایت مناسب دولت از این بخش باشرد های دولت و عدم حم سیاست

که از این دوران  چنان ،زیرا تمرکز دولت بر بازسازی کشور بوده است

 1384ترا   1399شرود. از سرال    دوران سازندگی کشور یاد می عنوان به

 1389ترا   1385های  در رونق بوده است. در سال تقریباًبخش صنعت 

 1388ترا سرال    باشریم و پر  از آن   باز شاهد رکود بخش صنعت مری 

ها( از بخش صنعت و افزایش  های دولت )یارانه افزایش حمایت دلیل به

دوران رونق خود را سپری کرده  های نفتی بخش صنعت بهترین درآمد

 1371ترا پایران    1388ولری از سرال    ،و رشد چشمگیری داشته است

این مطالعره اتفراق    مورد بررسیِ بیشترین رکود بخش صنعت در دورۀ

دلایرل آن بره اجررای قرانون هدفمنرد       جمله ازتوان  است که میافتاده 

 های اقتصادی اشاره کرد. ها و تحریم کردن یارانه

هرای مختلرف نشران     های مصررف بررق بخرش    نظم آماری سیکل

بدون نوسان بوده و در ایرن   تقریباًهای مصرف برق  دهد اکثر بخش می

تری هرای مقطعری بیشر    میان مصرف برق بخش صرنعت دارای سریکل  

های مصرف برق بروده اسرت. دلیرل ایرن امرر را       نسبت به سایر بخش

 ها نسبت داد. توان به نوسانات تولیدات صنعتی در طی این سال می

(، با رونق بخش صرنعت، مصررف   2( و )1های ) شکلبا توجه به 
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 .کل برق، بخش صنعت و بخش تجاری خانگی افرزایش یافتره اسرت   

صنعت و مصرف کل بررق و  های  بدین صورت که مصرف برق بخش

دارای روند بروده   ،بخش تجاری و خانگی در طول دورۀ مورد بررسی

هرا نیرز افرزایش     این بخرش  مصرف برق ،و با افزایش تولیدات صنعتی

و اجزای سیکلی تولیدات صنعت و مصرف برق نوسانات زیادی  یافته

که مصرف برق بخش صنعت واکنش مناسبی در   طوری داشته است، به

ای رونق و رکود تولیدات صرنعتی نشران نرداده اسرت و در      ر دورهبراب

های با وجود بروز رکود شردید در بخرش صرنعت، شراهد      برخی سال

هرای   کاهش چشمگیر و متناسب با این رکرود در مصررف بررق بنگراه    

شاهد کاهش مصررف بررق در    ،ایم. حتی در برخی موارد صنعتی نبوده

از قبل انتظار داشتیم با کراهش   کهینبا وجود ا .ایم های رونق بوده دوره

مصرف برق این بخش نیز متناسرب برا ایرن     ،تولیدات صنعتی )رکود(

نترایج بیرانگر نامتناسرب برودن اجرزای       ،رکود کاهش یابد اما در عمل

برا  توانرد   که این خود می سیکلی مصرف برق و تولیدات صنعتی است

بخرش صرنعت و   تقریباً مصرف بررق   ها اجرای قانون هدفمندی یارانه

و از   واکرنش نشران داده   ،های مورد بررسی در این مطالعره  سایر بخش

 اند. مصرف برق خود کاسته

ها بره هزینرۀ    توان به عدم توجه زیاد بنگاه از جمله دلایل دیگر می

)قبرل از   1388سبب پایین بودن قیمت بررق ترا سرال     برق در تولید به

ایج سیکلی مصرف برق نشان ها( اشاره کرد. نت اجرای هدفمندی یارانه

داد که با آزادسازی قیمت بررق همزمران برا اجررای طررح هدفمنردی       

  ها از مصرف کل برق و مصرف برق بخش صنعت کاسرته شرده   یارانه

هرا مصررف بررق     اجرای قانون هدفمند کرردن یارانره   ۀطی دوراست. 

سال گذشته  31است که طی   حالی درصد کاهش یافته است. این در2

است.  درصد رشد را تجربه کرده8سالانه  ،طور متوسط رق بهمصرف ب

 بره وقروع   خرانگی  بخرش  در عمردتاً  برق مصرف کاهش حال،  با این

تواند حراکی از اثرربخش برودن اجررای      پیوسته است که این پدیده می

سازی مصررف بررق خرانگی باشرد.      ها در بهینه قانون هدفمندی یارانه

 در انررژی  سرابقۀ  برا  مقایسره  در یکشاورز بخش در انرژی از استفاده

 انرژی منابع میان در اما نیست، بالا تجاری چندان و صنعتی های بخش

 است. بالایی برخوردار اهمیت از برق شود، می استفاده بخش این در که

 غرذایی،  صرنایع  آلات ماشرین  و ها الکتروپمپ وسیلۀ به انرژی منبع این

جرا   جابه و آبیاری های پمپ قاز طری همچنین و ها و گلخانه دامپروری

 شود. می مصرف مزرعه در مواد کردن

یی در مصرف انرژی با پیشرفت فناوری در بخرش  جو صرفهمیزان 

های اقتصادی بوده و دلیل آن نیز بره کرار    صنعت، بیشتر از سایر بخش

صرنعت و وابسرته برودن بیشرتر       آلات کارآمدتر در بخرش  بردن ماشین

 کر کرد. اما بهبود فناوری بر شدت مصرف توان  صنعت به فناوری می

هرا و   کره کارخانره    طروری  خصوص برق بیشرتر اسرت، بره    انرژی و به

های صنعتی با استفادۀ بیشتر از ابزارآلات جدید میرزان مصررف    کارگاه

تبع آن، امکران افرزایش مصررف     های فسیلی کاهش یافته و به سوخت

ه بسیاری از صنایع در برق بیشتر وجود خواهد داشت. با توجه به اینک

کنند، برا پیشررفت فنراوری     های فسیلی کار می اقتصاد ایران با سوخت

تبرع   های فسیلی شود و بره  ممکن است برق جایگزین مصرف سوخت

تروان اظهرار داشرت کره اثرر       آن، مصرف برق نیز افزایش یابد. لذا مری 

عبرارت   پیشرفت فناوری بر مصرف برق ایران اثری مثبرت باشرد. بره    

طور که در قسمت مبرانی نظرری تشرریح شرد، پیشررفت       یگر، هماند 

فناوری ممکن است موجب افزایش و کاهش مصرف انرژی شود. امرا  

توان این نتیجه را گرفت که پیشرفت فناوری  در مورد مصرف برق می

آلاتی به خط تولید بخش صنعت شد که برا بررق    موجب ورود ماشین

هرای   قدیمی گردید که با سوخت های کنند و جایگزین دستگاه کار می

کنند. پ  پیشرفت فنراوری اولاً موجرب افرزایش رشرد      فسیلی کار می

یابرد و ثانیراً    تبع آن مصررف بررق افرزایش مری     شود که به اقتصادی می

کند، پر    شود که با برق کار می موجب ورود فناوری جدید تولید می

 یابد. می  در این حالت هم مصرف برق افزایش
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 مصرف نوساناتعمودی نمودارها: محور ؛ افقی نمودارها: سال )دورۀ زمانی(محور 

 

 (: اجزای سیکلی مصرف برق و تولید صنعتی۷شکل )

 گیری و پیشنهادات بحث، نتیجه .1

ویرژه   های مختلف اقتصاد به ولید در بخشهای مهم ت برق یکی از نهاده

بحران انرژی و کمبود برق ممکن اسرت در طرول ادوار    .ستصنعت ا

به بررسی مصرف برق در طول  ،بیاید. در این مطالعه به وجودتجاری 

 1372ترا   1346هرای   های تجاری صنعت ایران در طرول سرال   سیکل

 ۀرابطر  ،پرداخته شد. ابتدا با توجه به نترایج بررسری ایسرتایی متغیرهرا    

هرای   خود رگرسیون برا وقفره  روش  ۀوسیل انباشتگی بین متغیرها به هم

جمعری برین مصررف بررق      بررسری گردیرد و وجرود هرم     1شده توزیع

برین   رابطرۀ علیرت  د و شر  یدتأیهای مختلف و تولیدات صنعتی  بخش

های مختلرف اقتصرادی و تولیردات صرنعتی مرورد       مصرف برق بخش

طرفره  دو رابطرۀ علیرت  وجود  ۀدهند بررسی قرار گرفت که نتایج نشان

. سپ  متغیرها با اسرتفاده از  استتولیدات صنعتی و مصرف برق بین 

جرزای  شرد و بخرش رونردی و ا    زداییروندپرسکات  ردریکوروش ه

برین   رابطۀ علیتدیگر جدا شد. سپ  سیکلی متغیرهای تحقیق از هم

های مختلرف و تولیردات    اجزای روندی و سیکلی مصرف برق بخش

                                                        
1. Autoregressive Distributed Lag  

 بلندمردت  رابطۀ علیرت ود وج ۀدهند صنعتی بررسی شد که نتایج نشان

 . مرحلۀ بعد با توجه به تجزیۀبین مصرف برق و تولیدات صنعتی است

هرای رونرد و اجرزای     شرکل هر متغیر به دو بخش روندی و سیکلی، 

هرای مختلرف در مقابرل رونرد و اجرزای       سیکلی مصرف برق بخرش 

سیکلی تولیدات صنعتی، حرکت متغیرها در طرول زمران و نوسرانات    

در طول ادوار تجاری صنعت مرورد  د و مصرف برق شمشخص  ها آن

 بررسی قرار گرفت.

حاضر بیانگر این است که مصرف کل برق، مصررف   نتایج مطالعۀ

مردت   ، مصرف برق بخش خانگی و تجاری در بلندبخش صنعتبرق 

اما مصرف برق بخرش کشراورزی و سرایر     ،دارای روند صعودی بوده

بروده اسرت. همچنرین بخرش     ثابرت   تقریبراً مصارف برق دارای روند 

مرورد   ۀدهد که بخرش صرنعت در طرول دور    سیکلی متغیرها نشان می

های رونق و رکود بوده است. این  فرکانسی دارای دوره طور به ،بررسی

های رکود به دلایلی همچون انقلاب، جنرگ، اجررای هدفمنردی     دوره

ام آمده است. آثار خوب اتمر  به وجودهای اقتصادی  ها و تحریم یارانه

های حمایتی )مانند یارانه(  گذاری و سیاست جنگ مانند امنیت سرمایه

باعث رونرق بخرش    ،ها مقطعی دولت از بخش صنعت در برخی دوره

. نتایج اجزای سیکلی بخش صنعت نشان داد که در اواخرر  صنعت شد

هرا و   های اجرای قانون هدفمندی یارانره  یعنی سال ،مورد بررسی ۀدور

 .، بخش صنعت دچار بیشترین رکرود شرده اسرت   های اقتصادی تحریم

حضیض تولید بخش صنعت بوده دورۀ  1372اوج و سال  1371سال 

د که مصرف برق همزمران و  دااست. بخش سیکلی مصرف برق نشان 

یعنری در   ؛متوازن با رونق و رکود بخش صنعت حرکت نکررده اسرت  

ر مصرف بررق ایرن د   بخش صنعت رکود را تجربه کرده، هایی که سال

هرای رکرود    بخش متناسب با آن کاهش نیافته است و در بعضری دوره 

توانرد   صنعت حتی مصرف برق افزایش نیز داشته اسرت کره ایرن مری    

ممکرن اسرت    جملره  از ؛مسائل مختلفری در تولیرد باشرد    دهندۀ نشان

بالایی   های صنعتی استفاده از تجهیزات و ابزارآلات )مصرف برق بنگاه

ی انسانی افزایش داده باشرند کره بردین ترتیرب     نیرو یجا به را( دارند

 مصرف برق نیز افزایش یافته است.  ،آن تبع به

کرردن    توان گفت که هدفمنرد  می ،حاضر با توجه به نتایج مطالعۀ

بخرش   خصروص  بره  ،هرای مختلرف   ها بر مصرف برق در بخش یارانه

را  برق ها هزینۀ داشته است و در واقع بنگاه توجهی  قابل تأثیر ،صنعت

اند و با توجه به اهتمرام مردیران    ای اساسی ملحوظ کرده هزینه عنوان به

 سرمت  بره یا به حرداقل رسراندن زیران،    به حداکثر کردن سود  ها بنگاه

تواند به شرکت برق  اند. این شواهد می برق حرکت کرده مصرف بهینۀ

های مختلرف   تخصیص برق به بخش ،بازار برق کمک کند که با تنظیم

 

-30

-20

-10

0

10

20

30

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390

CYIP CYIND       

-30

-20

-10

0

10

20

30

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390

CYIP CYTOT 

 

-30

-20

-10

0

10

20

30

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390

CYIP CYAG  

-30

-20

-10

0

10

20

30

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390

CYIP CYOTH 



 پژوهشی مهندسی و مدیریت انرژی نشریه علمی   01

تعرادل بلندمردت    نتایج تحقیق،به توجه  همچنین با د.کن سازی هبهینرا 

سرت  یبا یرو( مر یر بررق )وزارت ن  ۀکننرد  بخش عرضه دهد که ینشان م

 د که در این صورتیهماهنگ نما یتجار یها کلیبرق را با س عرضۀ

 از نگرانری  بردون  را جرویی  صررفه  سیاسرت  صنعت بخش در توان می

 میرزان  از نتیجه در و کرد اجرا عتصن بخش  ۀافزود بر ارزش اثرگذاری

گرردد بررای    پیشنهاد می .کاست تولید یها و هزینه مصرفی برق شدت

هرای اصرلاح قیمرت     هایی فرار  از برنامره   بهبود مصرف برق، سیاست

هرایی در راسرتای بهبرود     انرژی در پیش گرفته شود. همچنین سیاست

برر   فرهنگ مصرف انرژی اتخا  شود و در بخش صرنعت نیرز عرلاوه   

هرایی   پشتیبانی از تولیدکنندگان، ضروری اسرت شررایط و زیرسراخت   

هرای پیشررفته    فراهم گردد که صنعتگران بتوانند از ابزارآلات و فناوری

در خطوط تولید خود بهره گیرند. یک پیشنهاد برای این کرار، اعطرای   

پیشنهاد دیگر ایجاد شرایط و  تسهیلات مناسب به واحدهای صنعتی و

گذاری مستقیم خارجی در ایران اسرت ترا    لازم برای سرمایه های زمینه

تولیدکنندگان برجستۀ جهان در بازار ایران حضور یابند. پیشنهاد پایانی 

توانرد ایرن باشرد کره      برای کاهش مصرف برق در بخش صنعت، مری 

آلات تولیردی   طور منظم و مداوم، تعمیر و نگهداری صحیح ماشرین  به

 ۀمنظرور اسرتفاد   تولیدی طراحری مناسرب بره   ها  ساختمانانجام شود و 

 را داشته باشند. بیشتر از نور طبیعی
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