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 چکیده:
ترین مباحث اقتصادی است چون هر نوع تغییر قیمـت از یـط طـرر بـر رفـاه       گذاری کالاها و خدمات تولیدی توسط دولت از مهم قیمت

ی گاز برای ایران گذار هدر قیمتدر این مقاله که با  .گذارد تأثیر میکنندگان و از طرر دیگر کمیت و کیفیت تولید کالاها و خدمات  مصرر

مناسب در نظر بگیرد که ای  هگزینصورت  بهتواند آن را  ها می قیمتی است که دولت در اجرای طرح هدفمندکردن یارانه ۀهدر ارائ انجام گرفته،

کننـده در  دارد، ثانیاً مشکلی که تولیدده( کنن کننده و مازاد مصرر اولاً سعی در حداکثر کردن رفاه اقتصادی جامعه )مجموع مازاد رفاه تولید

های فزاینده نسبت به مقیاس در این صنعت مواجه  بازدهیدلیل  بهنهایی  گذاری هزینۀ های تولیدی خود با استفاده از روش قیمت تأمین هزینه

 گردد. گذاری رفع می در این روش قیمت ،است

بدین منظور از  .میباشد  ‬یمزر یارقیمتگذ روش طریق از در ایران صنعت بخش یابر طبیعی زگا بهینۀ قیمت سبۀمحا دصددر مقاله ینا

برای تخمین  9311تا  93۵۹های  سال های های رگرسیون کلاسیط( و داده دقت بالا و نداشتن برخی محدودیتدلیل  بهروش رگرسیون فازی )

 های وقفه با برداری توضیح خود روشتابع تولید و بازدهی نسبت به مقیاس استفاده شده است. همچنین برای تخمین تابع تقاضا و کشش آن از 

ند گاز طبیعی بهینه نیستهای جاری  استفاده شده است. نتایج حاکی از آن است که قیمت 9331تا  93۵1های  های سال و داده (ARDL) هگسترد

                                                               باشند. ها پایین می ها باز هم قیمت یارانه هدفمندکردنو با وجود اجرای طرح 

 .ARDLی ناشی از مقیاس، رگرسیون فازی، روش ها گذاری رمزی، انحصار طبیعی، صرفه قیمت کلیدی: های هواژ

 مسئول ویسندۀن *
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 مقدمه .1
 تخدما و هالاكا از یربسيا انيرا دقتصاا دره يژو به و قعيوا ینياد در

 از بعضي بلكه ،نميشوند فمصر و توليد كامل ‬قابتر يطاشر تحت

 لمثا برای. ميشوند فمصر  يا توليد ر،نحصاا يطاشر در و لتيدو هالاكا

 تحت  زهنو تلفن و زگا ق،بر آب، مثل عمومي تتأسيسا برخي انيرا در

قيمت  تعيين الذ ،ميشوند اداره چندجانبه رنحصاا يا یرنحصاا يطاشر

 ينا از. ستا یدقتصاا مباحث ترين مهم جمله از يطاشر ينا در بهينه 

 بر هندارتأثيرگذ دبعاا ۀهم به توجه با بايستي  ‬یارقيمتگذ سياست جهت

 در و قيمت بر ناگهاني  یهاكشو ديجاا از تا دشو تنظيم یاگونه به آن

 عمل به یجلوگير نكنندگا فمصر یتقاضا شديد دننموثر متأ نتيجه

 صنعت يطاشر با یرگازسا ضمن كه شيرو از دهستفاا رمنظو  بدين. آورد

. مييابد ورتضر ،كند همافر نيز را  یدقتصاا ييراكا تموجبا ،نظر ردمو

 ۀبهين يطاشر  ‬طرفي از و دارد یرنحصاا حالت انيرا زگا صنعت نجاكهازآ

 نآ مناسب یارقيمتگذ ،نيست همافر یدقتصاا یبخشها متما در پرتو

 كثراحد نيز را جتماعيا هفار ،هيد نياز معد عايتر ضمن  ‬كه ستا

 گويند مي كارآمد يا پرتو ۀبهين را خدمات و ها كالا از توزيعي )آن .نمايد

 را كننده مصرف يک مطلوبيت خدمات، و ها كالا مجدد توزيع با نتوان كه

 يک مطلوبيت كاهش به منجر حداقل اينكه مگر داد؛ افزايش

 و ها كالا مجدد توزيع با بتوان اگر بنابراين. شود ديگر ۀكنند مصرف

 مطلوبيت در كاهش بدون را كننده مصرف يک مطلوبيت خدمات،

 ها كالا توزيع كارآمد موقعيت به هنوز داد، افزايش ديگر كنندگان مصرف

 لذا در اين تحقيق از ايم( نرسيده مصرف در پرتو ۀبهين يا خدمات و

 هشد دهستفاا ستا قفو یقابليتها یدارا كه یمزر  ‬یارقيمتگذ روش

ای  هگون به را آن كه دارد وجود نكاتي حاضر تحقيق . همچنين درستا

 است اين دارد وجود كه موردی اولين. سازد مي متمايز ديگر كارهای از

 گاز رمزی گذاری قيمت ۀمينز در شده انجام یها فعاليت ايران در كه

 انجام خاصای  همنطق در موردی ۀمطالع صرفاً و محدود خيليصورت  به

 انجام صورت اين به فعاليتي گاز ۀزمين در خارجي مطالعات در و شده

 بزرگي نسبتاً حجم از استفاده دارد وجود كه موردی دومين. است نگرفته

 موجود ۀمسئل سومين. است ديگر كارهای به نسبت كار اين در ها داده از

 تخمين در فازی رگرسيون تخمين روش از استفاده ،حاضر تحقيق در

 رگرسيون مشكلات نداشتندليل  به تخمين از روش اين. است توليد تابع

 خود تخميني ۀسپرو در فازی منطق روش از استفاده نيز و كلاسيک

 گرچها .است ضرايب دقت و زنندگي تخمين از بالايي قدرت دارای

 و توضيحي یمتغيرها بين بطروا تخمين  ۀزمين در مختلفي توليد بعاتو

 از ب،خو تصريح و گيدسا ليل د به ز،گا ردمو در دارد، دجوو توليدار مقد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 است. هشد دهستفاس اگلادا بكا توليد تابع

برای بخش صنعتي در طبيعي  زگا ۀفتعر به ستيابيد  ‬تحقيق فهد

 تموجبا ،طبيعي زگا انمشترك هفار تأمين ضمن كهطوری به است، ايران

 همافر نيز را طبيعي زگا ۀتوليدكنند یارسرمايهگذ  ‬یابر زملا منابع تأمين

                                                                                                                                                                                                       آورد.

ترتيب  ويتكس )بهاز زمان معرفي اين مدل توسط فرانک رمزی و ب

گذاری كالاها و خدمات  قيمت ۀميندر ز ،(7291و  7291های  در سال

ويژه  های فزاينده نسبت به مقياس و به بازدهي توليدی توسط صنايع با

كارهای زيادی در بسياری از كشورهای  ،دولت با استفاده از مدل رمزی

های  ها در زمينه ترين آن ايران صورت گرفته است كه مهم ازجملهجهان 

نقل )دريايي، و ها، حمل های پستي، بزرگراه برق، گاز، آب، تلفن، محموله

زميني، هوايي(، ارتباطات و بسياری موارد ديگر صورت گرفته است كه 

شده در خارج و داخل  ترين كارهای انجام ای از مهم در اينجا به خلاصه

  .مي شود اشاره

های مختلف  گاز طبيعي برای بخش ۀبهينهای  قيمت [7]در مرجع 

عمومي و بخش صنعتي از طريق  های خانگي، تجاری تصاد شامل بخشاق

 یقيمتها [9]در مرجع  .است سبه شدهمحا گذاری رمزی روش قيمت

 با آن رجخا و فمصر اوج ۀدور دو در مختلف یهایبرركا یابر بهينه 

 یارقيمتگذ [3]در مرجع  .ستا هشد محاسبهی مزر لمد از دهستفاا

 یابر. ستا گرفته رتصو یمزر لمد از دهستفاا با یشهر بشر آب

 ۀدور در رنيشابو شهر مشتركين آب فمصر یهاداده از لگوا ۀسبمحا 

 ،جديد یقيمتها تعيين یابر. ستا گرديده ده ستفاا 7313-731۰ مانيز

 مصرفي كبلو  ‬سه تعيين با هشد حصلاا لمد و صلاحا یمزر یلگوا ابتدا

                                                                                                                                                                                                                                                                                     ست.ا هشد محاسبه ارخانو یابر

توان  شده در اين زمينه مي ترين كارهای خارجي انجام مهم ازجمله

 د:به موارد زير اشاره كر

گذذاری رمذزی در حذل سوبسذيدهای      كاربرد قيمت، [4]در مرجع 

های برق  تعرفهمطرح شده است.  های صنعت برق چين مقطعي در تعرفه

كننذدگان صذنعتي و تجذاری     های بالا برای مصذرف  نرخ ۀسيلو هچين ب

های  شود كه اين امر امكان استفاده از سوبسيد برای بخش مي مشخص

هذای اقتصادسذنجي    كند. در اين مقاله برخي روش شهری را فراهم مي

كنندگان شهری و صنعتي  تقاضايي برای مصرفهای  برای تخمين كشش

مورد  9۰۰9-9۰۰3های  ايالت در چين برای سال 99های  مبنای داده بر

دسذت   ههای برق رمزی در چين ب اند. در ادامه تعرفه استفاده قرار گرفته

هذای رمذزی نشذان     های برق جاری و تعرفه اند. مقايسه بين تعرفه آمده

كنذد.   رمزی را ارضا نمذي  بهينۀهای جاری، معيار شبه  دهد كه تعرفه مي

هذای بذين بخشذي در     اين اسذت كذه سوبسذيد    ۀدهند ننتايج عملي نشا

نين نشان داده دهد. همچ های مقطعي ضررهای كارايي را نتيجه مي تعرفه
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های بين بخشي همراه با افزايشي  يا حذف سوبسيدشده است كه كاهش 

های بذرق   يک كاهش اندك در تعرفههای بخش شهری و نيز  در تعرفه

هذای   توانذد كذارايي   گذذاری رمذزی مذي    های قيمت صنعتي تحت تعرفه

 .اقتصادی و رفاه اجتماعي را بهبود بخشد

موردی  ۀمطالع) 7كاربرد مدل رمزی در اقتصاد انتقال [9]در مرجع 

بذرای   رمزی مدل مطالعه با استفاده ازدر اين شده است. ارائه  (روسيه

 طبيعذي  انحصذار  توسذط  بذرق كذه   قيمذت  آيذا  كذه اين تحليلتجزيه و 

فدراسذيون   صنعتي ۀيک منطق درعمده صورت  به 9انرگو نووسيبيرسک

گيذرد.   مورد استفاده قرار مي ،يا نهباشند  شود بهينه مي گرفته مي روسيه

 دو گذروه عمذده از   تقاضذا بذرای   یهذا  كشش اين مقاله از برآوردهای

 دهذد كذه   مي نشان، صنعتي كاربران ها و خانواده يعني كنندگان، مصرف

مبنذذای . بذذر باشذذند نمذي  بهينذذه اجتمذذاعي هذذای موجذذود از نظذر  قيمذت 

 افزايش و صنعتي برای كاربران قيمتهای اين مقاله كاهش  گيری نتيجه

 بهينۀها را به مقادير  قيمتتواند تا حدی اين  مي ها خانواده قيمت برای

 تر نمايد. نزديکآن 

محاسذبه   های آلمذان  های رمزی برای فرودگاه قيمت [1]در مرجع 

 ،مشكل تذأمين هزينذه  های با  های رمزی برای فرودگاه قيمت شوند. مي

باشد، پس  های شلوغ و پر تردد ناكافي مي اما برای فرودگاه استبهينه 

های جاری آيذا بذه مقذادير بهينذه      كه تعرفه شودجالب است تا بررسي 

 ۀند؟ در اين مقاله ليستي از هزينذ ا باشند، اگر نه چرا متفاوت نزديک مي

گذذاری رمذزی    پروازها برای پنج فرودگاه آلمان بذا اسذتفاده از قيمذت   

های مختلف در  های فاصله محاسبه شده است. اين مقاله بر روی هزينه

جديد  ۀكند. در اين مقاله از يک شيو سه نوع متفاوت هواپيما تمركز مي

گذاری  اساسي قيمت یهای رمزی كه يكي از اجزا قيمت ۀبرای محاسب

های  شده با قيمت های محاسبه استفاده شده است. قيمت ،باشد رمزی مي

شذوند. علذل    شود مقايسذه مذي   ها گرفته مي ای كه توسط فرودگاه وزني

شده از لحاظ وابستگي به  های محاسبه های جاری با تعرفه اختلاف تعرفه

ايذن مقالذه ايذن اسذت كذه       ۀشود. نتيج فاكتورهای مختلف بررسي مي

وابستگي با ميزان فاصله با سرعت بيشتری نسبت به های رمزی در  قيمت

نظری و حالت عملي  بهينۀكنند. شكاف بين  های واقعي رشد مي تعرفه

های مناسب از بين برده  نياز دارد كه درك شود و با استفاده از سياست

 شود.

حاضر در پنج بخش اصلي تهيه شده است: بخش اول مقدمه،  ۀمقال

رمزی، بخش سوم مدل  گذاری قيمتش بخش دوم مباني نظری و رو

و نتايج تجربي و بخش  ها تحقيق و روش برآورد، بخش چهارم داده

 گيری. پنجم نتيجه

                                                             
1. Transition Economy 

2. Novosibirskenergo  

 رمزی گذاری قیمتو روش  مبانی نظری .2

 بذذرای متفذذاوتي گذذذاری قيمذت  یهذذا سياسذذت مختلذذف كشذورهای  در

 تبعيت انحصاری یها بنگاه شرايط از غالباً كه عمومي بخش یها فعاليت

 ۀهزينذ  گذذاری  قيمذت  به توان مي ازجمله ؛است شده طراحي كنند، مي

 براسذاس  گذاری قيمت ،(اول بهينۀ) نهايي ۀهزين گذاری قيمت متوسط،

 و ارزش اسذاس  بذر  گذاری قيمت بار، حداكثر گذاری قيمت برابرسازی،

 ها آن از برخي اجمالي مرور به ادامه در كه دكر اشاره رمزی گذاری قيمت

طور  ورد استفاده در تحقيق حاضر بهو سپس روش م مي شودپرداخته 

 .[1] شرح داده خواهد شد كامل

 متوسط ۀهزین گذاری قیمت. 2.1
. است آن یهزينهها و عرضه بخش سمت به توجه كثراحد روش ينا در

 یهزينهها لحصو قيمتها ‬ينوتد از ساسيا فهد يگرد رتعبا به

 يرز مختلف یها شكل به روش اين. است صنعت توسط هشد فصر

 :‬ستا هشد اجرا

 ‬هزينه كل يعزتو یارگذ قيمت .لفا

 ها زیبا ۀينظر بر مبتني یارگذ قيمت .ب

 ‬هشد فقاتو لصوا بر مبتني یارگذ قيمت .ج

 ،قيمتها اجستخرا ممكانيز دنبو دهسا به انميتو ها روشينا یياامز  از

 رهشاا توليد یهزينهها  ‬تأمين تضمين و دهگستر تعاطذذلا ا به زنيا معد

 معد ،جتماعيا هفار و یدقتصاا ييراكا به توجه معد آنكذذه ضمن. دكر

 ادقلمدهذذذذذا  روش ينا یجد معايب از نيز ‬...و تقاضا فطر به توجه

 یابر یبهتر هذذذذای روش تا شذذذذده باعث قفو تمشذذذذكلا. ميشوند

  یارگذ قيمت به انميتو ها، روش ينا جملهاز كه دشو ئهارا  یارگذ قيمت

                                               ‬.دكر رهشاا نهايي ۀينهز بر مبتني

 نهایی هزینۀ گذاری قیمت. 2 .2
 گرفته نظر در تقاضا فطر لاًصوا قفو روش در شد رهشاا كه طور نهما

 عرضه بخش یهزينهها تأمين ‬یارگذ قيمت از صليا فهد و هنشد

 نهايي ۀينهز به قيمتها هرچه دميشو ثابت كه نجاييآ از همچنين. ستا

 بيشتر هكنند فمصر و هتوليدكنند هفار ۀفضاا مجموعه ‬،باشند يکتردنز

 جايگزين ‬روش انعنو به نهايي ۀينهز یارقيمتگذ روش ،شد هداخو

 دخر دقتصاا یرتئو ماا. يددگر حمطر متوسط ۀينهز بر مبتني یارگذ قيمت

 سمقيا به یدصعو زدهبا از  ‬خاصي صنعت گرا كه هددمي ننشا

( ستا قبر صنعت در مسئله ينا دجوو ۀهندد ننشا هشد منجاا تمطالعا)

. دبو هداخو تر يينپا متوسط ۀينهز از نهايي ۀينهز ،باشد ‬رداربرخو

 نياز  ‬با صنعت د،گير ارقر نهايي ۀينهز سطح در قيمت گرا ينابنابر

 هر انميتو قفو مشكل حل یابر ستا كرذ شايان. شد هداخو جهامو

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%88%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D8%B3%DA%A9?match=en
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%88%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D8%B3%DA%A9?match=en
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                                               ‬:دكر لنباد را يرز یحلها راه از يكي

 ‬یژتكنولو دبهبو طريق از طبيعي رنحصاا يطاشر دنبر بين از .7

 (قيمت محل از نه) صنعت از رجخا منبع يک از نياز انجبر .9

 ‬متوسط ۀينهز بر مبتني یها روش از دهستفاا .3

 ۀينهز) یسر به سر قيد با نهايي ۀينهز یارقيمتگذ روش از دهستفاا .4

 (يافته تعميم نهايي

 هم با یدتضا هيچ قفو افهدا برخي ددميگر حظهملا كه طور نهما

 بحث در  ‬.دكر دهستفاا ها آن از أمتو رتصو به انميتو و اردند

 هاييروش و گرفته ارقر لستقباا ردمو بيشتر خرآ حل راه ،یارگذ قيمت

                        .ندا هشد حمطر هيدگاد ينا سساابر نيز

 از هم) ستا ننادداقتصاا یابر شيتلا نهايي ۀينهز یارقيمتگذ

 توجيه یارقيمتگذ ۀشيو ينا ايرز(. عملي ظلحا از هم ‬و ینظر ظلحا

. هددمي ئهارا را ئميدا یها یكسر ‬با عمومي ۀضعر یابر یرتئو

 ينا. دميگير تئنش ‬محلي سمقيا یصرفهها از نهايي ۀينهز یارقيمتگذ

 اتتوليد  ‬بيشتر. دارد یدياز هميتا تجربي تمطالعا به توجه با نتيجه

                        ‬.دميشو منجاا سمقيا به صرفهجويي تحت عمومي یها هبنگا

 خدمات اولویت گذاری قیمت. 2.۳
 به يا ،كرد وتمتفا ارمقد از غير خصوصياتي نظر از را تخدما انبتو گرا

 تخدما يا هادهستا از مختلفي اعنوا تتأسيسا گرا عموميتر ‬عبارت

 يک .كندمي همافر را قيمتي فختلاا ۀزمين مرا ‬ينا ،نمايد عرضه را عمتنو

 قابليت دارد، هميتا بچورچا  ‬ينا در كه يهاي دهستا يگرد خصوصيت

 وتمتفا نكنندگا فمصر تترجيحا به بسته آن ارزش ايرز ،تكاستا

 غيرصفر لحتماا يک هميشه رگبز خايرذ یظرفيتها ‬با حتي. ستا

 در يصقان ليلد به كه هاييدكمبو از) دارد ‬دجوو یژنرا ۀضعر در لختلاا

 گرا ينابنابر(. شودمي نظر صرف ،ستا لنتقاا يا يعزتو سيستم

 وتمتفا ‬تكاا قابليت یابر نختشاداپر تمايل برحسب نكنندگافمصر

 نظر در را نكنندگا فمصر تترجيحا كه هادكمبو تخصيص هر ،هستند

                                               ‬.دبو هداخو برتر فاهير نظر از فيدتصا یبندهجير به نسبت  ‬د،ميگير

 یهازاربا ۀوسيل به نستاميتو راكا یبندهجير ل،آ هيدا يطاشر تحت

 در ماا. دبگير رتصو حقيقي یارقيمتگذ يگرد عبارت به ‬يا یالحظه

 نداميتو هادهبررا ينا با متناظر تيلادمبا  ‬یهزينهها ،ناقص نجها يک

                        ‬.باشد مانع

 به یدياز توجه راكا یبندهجير به جعرا خيرا تبيااد در ينابنابر

 به نسبت يگرد یاگزينه انبهعنو تخدما لويتاو یارقيمتگذ ‬ممفهو

                        .ستا هشد  ‬یالحظه یارقيمتگذ

 تتأسيسا كه ستا آن یارقيمتگذ عنو ينا هيافتر یورا ۀيدا

 در تخدما آوردنستد به در لويتاو ترتيب به را نمشتريا ‬نداميتو

 در. نمايند ختداپر نمايد وادار ،باشد تقاضا ‬از كمتر عرضه كه تيرصو

 بسته بها ضافها يک ختداپر ‬ۀوسيل به را تكاا قابليت نكنندگافمصر نتيجه

 نوعاً. كندمي  گذاری ارزش ،مينمايند بنتخاا كه لويتياو یتبهبندر به

 تخدما( مانيز چه يا) ياآ اينكه از نظر فصر ختيداپر یبها ضافها

                                               .ميشوند ختداپر ،نه يا ميشوند یبندهجير 

 بار حداکثر گذاری قیمت. 2.۴
 كالاهای برای كه است گذاری قيمت روش يک بار حداكثر گذاری قيمت

 به. است 7ليندال تعادل از خاص مورد يک كه شود مي برده كار به عمومي

 كالای برای تقاضا يكسان، عمومي كالای برای مختلف تقاضاهای جای

 ،گرفته مي شود نظر در سال يا ماه روز، از مختلف یها دوره در عمومي

 بهينۀ قيمت آن از پسو  پيدا را( شده عرضه مقدار) بهينه ظرفيت سپس

 .آورده مي شود دست هب بار حداكثر

 ونقل حمل قبيل از عمومي كالاهای در ويژه كاربردهای روش اين

 بسيار معمولاً( پيک ۀدور) روز تقاضای آن در كه دارد عمومي شهری

 یها هزينه كردن كم با. است( پيک غير ۀدور) شب یتقاضا از بالاتر

 بايد كه آيد مي دست هب ظرفيت نهايي سود منبع، تقاضاهای از نهايي

 حال در ظرفيت نهايي ۀهزين مساوی و شده جمع عمودیصورت  به

 از تر گران پيک زمان در برق مصرف مثال برای. شود داده قرار افزايش

 كنندگان مصرف بيشتر هزينه اين. است پيک غير زمان در مصرف

 زمان در استفاده به را پيک زمان ۀاستفاد كند مي تشويق را پذير انعطاف

. دارد وجود دسترس در مازاد ظرفيت كه دهند تغيير پيک غير

 .كنند مي استفاده اين مشابهای  هبرنام از نيز تلفن یها شركت

 افزودن با بهينه بار حداكثر یها قيمت بهينه، ظرفيت پيداكردن با

 ظرفيت ‬وسيلۀ به دوره هر در توليد نهايي سود به عمل نهايي یها هزينه

 .شود مي يافت بهينه

 ۀدور در كامل طور به بهينه ظرفيت كه افتد اتفاق تواند مي اين اگرچه

 توسط كامل طور به ظرفيت مازاد مورد، اين در. نشود استفاده پيک غير

 .شد خواهد پشتيباني پيک ۀدور تقاضاكنندگان

 برابرسازی براساس گذاری قیمت. 2.۵
 همان به بايد محصولات يا محصول يک فروش قيمت كه كند مي بيان

 .برود بالا آن توليد در استفاده مورد ورودی قيمت ميزان

  تحمل قابل گذاری قیمت. 2.۶
 رمزی گذاری قيمت مدل ايرادهای رفع برای پيشنهاداتي روش اين

 پوشش را ها هزينه تمام تحمل قابل گذاری قيمت كه ازآنجايي. باشد مي

 را كارايي شود، مي كنندگان مصرف یخشنود و رضايت باعث دهد، مي

                                                             
1 . Lindal Equilibrium 
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 .شود مي بخشي بين دهي سوبسيد حذف باعث و كند مي تشويق

 مقابل در تأسيسات بازاری موقعيت گذاری قيمت مدل اين در: مزايا

 بهينۀ یها تعرفه یها ويژگي توسط كه رقيباني ‬وسيلۀ به ديگران ورود

 .است شده حفاظت اند، هشد تشويق رمزی ديگر

. باشد نداشته وجود اصلاً است ممكن تحمل قابل قيمت: معايب

 باشد، رمزی قيمت از متفاوت و باشد داشته وجود چيزی چنين اگر حتي

 قيمتكنندگان  مصرف. باشد بهينه رمزی قيمت از كمتر بايد قيمت اين

 توليدی تأسيسات انحصاری موقعيت از حمايت برای را بيشتری كل

 یها قيمت اهميت و كارايي بين تبادل تا است لازم. ندكن مي پرداخت

 .گيرد قرار دوباره يابي ارزش مورد تحمل قابل

 رمزی گذاری قیمت. 2.۷
 ساير در اول بهينگي يطاشر گرا كه دميشو ثابت ینظر ظلحا از 

 روش ،ساندرمي كثراحد به را هفار نچهآ ،باشد اربرقر ‬دقتصاا یبخشها

 ،قيمت گرا كه معني ينا ‬به. ستا 7(MC) نهايي ينۀهز یارقيمتگذ

 زادما عمجمو معني به هفار ضافها د،شو اربرقر نهايي ينۀهز یومسا

 ۀشيو ينا ‬مشكل ليوست. ا كثراحد در هتوليدكنند زادما و هكنند‬فمصر

 كثراحد به روش ينا قالب در هفار تيرصو در كه ستا ينا یارقيمتگذ

 هشد تأمين دقتصاا يگرد یهادر بخش توپر بهينۀ يطاشر متما ‬كه سدرمي

 دارد تمايل گررنحصاا كه زدميسا ننشا خاطر دخر دقتصاا ‬تنظريا شد.با

 يردمقا و كند تعيين آن توليد نهايي  ‬ينۀهز از ترلابا را يشلاكا قيمت تا

 ينا ‬غير در كه اچر كند عرضه لاكا قابتير حالت به نسبت یكمتر

 انميتو قتيو تنظريا ينا سساابر. مييابد كاهش دشسو رتصو

 توليد نهايي ينۀهز برابر را دخو یلاكا قيمت  ‬كهد نمو وادار را بنگاهي

 زدهبا یدارا مطالعه ردمو . صنعت‬باشد قابتير يطاشر یدارا كه هدد ارقر

 طرفي از و دهبو یرنحصاا  ‬ينابنابر ،ستا سمقيا به نسبت یدصعو

ان نميتو پس. نيست همافر دقتصاا یبخشها متما در توپر بهينۀ يطاشر

                                                                                                                                                                                                                 .دبر هبهر مطالعه ينا یابر نهايي ينۀهز یارقيمتگذ ۀشيو از 

 یارگذ قيمت از هاييهشيو لعماا به ناگزير ،هاييهبنگا چنين ينابنابر

 به. نمايد كثراحد نيز را جتماعيا هفار ،هيد نياز معد ضمن كه هستند

 ستا جهدبو قيد يک  ‬دنضافهكرا دميشو دپيشنها كه حلي راه رمنظو ينا

 ،يگرد بياني به. دگير ارقر بهسر سر نقطۀ در هبنگا كهیطور به

 منا به را قيمتها از بهينه مجموعه يک بايد راتمقر  ‬نينكنندگاوتد

 ين ا .[20] نمايند تعيين یسر بهسر قيد به توجه با «دوم بهينۀ یقيمتها»

با توجه به صنايع گاز، . ندا هشد وفمعر یمزر یقيمتها به قيمتها

كنندگان را شامل  كه يک صنعت گاز گروهي از مصرف فرض مي شود

های  رو كشش اينتقاضای هر گروه به هم وابسته نيستند، از شود و مي

                                                             
1. Marginal Cost Pricing 

 كننده با نمادين مازاد مصرفصورت  بهباشند.  متقاطع تقاضا صفر مي

CSᵀ  و مازاد توليدكننده باPSᵀ  داده مي شودنمايش.                                                                                                                                                                                              

                                                                از: ستا رتعبا  CSᵀ   هاهكنندفمصر هفار ضافها عمجمو ينابنابر
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 يرز شكل به q   یلاكا هتوليدكنند هبنگا كل ۀينهز تابع طرفي از

                                                           ‬:دميشو تعريف

(9)      (             ) 

 و دهبو هيندافز Q   برحسب و مشتقپذير هزينه تابع كه دميشو ضفر

 با یرگازسا ض)فر ستا سمقيا به نسبت  ‬هيندافز هيزدبا ۀهندد ننشا

 Q = [q₁ , q ₂,..., qm]لمحصوطح س هر یابر ينابنابر. (یمزر روش

 دنميشو داده پوشش نهايي ۀينهز یارقيمتگذ  ۀوسيل به هزينهها 

                                                                                                                                                                                              :تعريف مي شود كه طوری به
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 ينا طرفي از. دميشو تعريف يرز شكلبه  هبنگا یابر دسو ينابنابر

 است. ‬9هتوليدكنند زادما نهما ارمقد
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 خالص منافع كل عمجمو انعنو به TW)  (ه فار كل ينابنابر

                                                     د:ميشو تعريف يرز شكل ‬به هتوليدكنند و هكنندفمصر
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 هستند ييها آن دفر به منحصر و دوم ۀبهين یقيمتها رتصو ينا در

                               نمايند. مي كثراحد  (π=0) یسر سربه قيد  ‬هب وطمشر را هفار كل كه

                                                                         يگر:د نبيا به 
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 :بدست مي آيد یزسا دهسا با

                                                             
2. Producer Surplus 
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 :رابطه زير به دست مي آيد با تشكيل تابع لاگرانژ 

(7۰)  

       ∑ ∫   (  )

  

 

 

   

      (             ) 

   

      (∑     

 

   

   (             )) 

 یگير مشتق با qᵢ   برحسب L   یزكثرسااحد یابر اول ۀتبمر طشر

                                                                                                       يد:آمي ستد به جزئي
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 :بدست مي آيد سازی با مرتب
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 :داردوجود  pᵢو  (λ+1)و با تقسيم هر دو طرف بر
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 تعريف يرز شكل به لاكا يک یتقاضا كشش ينكها به توجه با

 :دميشو
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 :در نتيجه
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 به عبارت ديگر:
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 یمزر يا دوم ۀبهين قيمت ،يدآمي دست به (71) ۀرابط از كه      قيمت

 ۀسبمحا. ميباشد i   ۀكنندفمصر به طمربو ‬نظر ردمو یلاكا یابر

 قيمتي كشش  ‬ينذهمچن و نهايي ۀينهز شتندا مندزنيا یمزر یقيمتها

 و تقاضا تابع آوردبر طريق از ها آن ۀسبمحا بهادامه  در كه ستتقاضا

                                                                                        .[2-1] شود ضه پرداخته ميعر

 مدل تحقیق و روش برآورد .۳

پرداخته الگو  ۀشناسي تحقيق و ارائ در اين قسمت به بررسي روش

 های گسترده توضيحي با وقفهرای اين منظور ابتدا مدل خود. بشود مي

(ARDLرا )  مورد استفاده  برای تخمين تابع تقاضای بخش صنعتكه

مورد  استمنطق فازی كه اساس تخمين تابع توليد  سپس و مي باشد

كه  پرداخته مي شودمدل تحقيق  ۀدر ادامه به ارائ و گيرد بررسي قرار مي

 است:زير  ۀشامل دو قسمت عمد

 .بخش تقاضای گاز شامل تابع تقاضای بخش صنعت 

 مرتبط با آن. ۀشامل تابع توليد گاز و تابع هزينگاز  ۀبخش عرض 

 ۀگذاری رمزی كه شامل تركيب هزين قيمت ۀسپس با استفاده از رابط

و كشش قيمتي حاصل از تابع تقاضاست، نهايي حاصل از تابع توليد 

 آيد. دست مي قيمت رمزی به

  1ی گستردهها برداری با وقفه روش خودتوضیح. ۳.1

های   زماني و تكنيکهای سری  اين مطالعه با استفاده از داده  كه ازآنجايي

توضيحي با ی خودخصوص الگوی پويا جمعي در اقتصادسنجي به هم

 به برآورد مدل 9(ECMو سازوكار تصحيح خطا ) های گسترده وقفه

اين   ۀاين قسمت به توضيحي مختصر دربار  درپردازد،  تقاضای گاز مي

 . اخته مي گردددپر ها روش

جمعي حاصل  كنند كه اگر بردار هم مي (7211) پسران و شين ثابت

كارگيری روش حداقل مربعات بر يک الگوی خود توضيح، با  از به

  ي تصريح شده باشد، علاوه برهای آن به خوب های توزيعي كه وقفه وقفه

ار خواهد بود، در كه برآودگر حداقل مربعات از توزيع نرمالي برخورداين

متر و كارايي بيشتری برخوردار ك( Biasي)اريب   های كوچک از نمونه

 شود.  مي

زير صورت  بهتوان  را مي (            )     فرم كلي الگوی

 [:7۰]بيان كرد

(71) 
 (   )   ∑   (    )   

 

   

  ́      

 
(72)  (   )                   

 

                                                             
1. Auto Regressive Distributed Lag Method (ARDL) 

2. Error Correction Model 
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(9۰)   (    )                
                    

 كه در آن:

L  = اول است ۀمرتبعملگر تأخير زماني.  

 .موجود در مدل ۀمتغير وابست=   

 .شده در مدل كار گرفته بردار متغيرهای توضيحي به =   

K  =شده در مدل كار گرفته تعداد متغيرهای توضيحي به. 

مربوط به هريک از  بهينۀهای  تعداد وقفه =(             )

 .متغيرهای توضيحي

P  =مدل ۀمربوط به متغير وابست بهينۀ ۀتعداد وقف. 

بردار متغيرهای قطعي همچون عرض از مبدأ، متغيرهای =   

های  زا با وقفه زا يا متغيرهای برون يا متغيرهای برونمجازی، روند زماني 

 ثابت.

قابل انجام  Microfitافزار  برآورد توابع مورد نظر با استفاده از نرم

مزبور را با استفاده از روش حداقل مربعذات   ۀافزار معادل اين نرم  است.

و              و             معمذذولي بذذرای تمذذام مقذذادير  

رگرسذيون مختلذف تخمذين        (   )يعني تعداد              

تعيذين   در ابتدا توسط پژوهشگر dها يعني  زند. تعداد حداكثر وقفه مي

شوند،  برآورد مي (          )يكسان  ۀها در دور شده و تمام مدل

از مشاهدات اوليه هنگام  mاين معني كه در الگوی برآوردی به تعداد   به

ادی از دسذت  آز ۀدرج mشود يا به عبارتي به تعداد  تخمين حذف مي

، 7بعد با استفاده از يكي از معيارهذای آكاييذک   ۀشود. در مرحل داده مي

شده به انتخذاب   ليا ضريب تعيين تعدي 3كوئين  ذ ، حنان9بيزين ذشوارتز

 شود.  مدل پرداخته مي بهينۀهای  وقفه

بيزين را بذرای   ذ از ميان معيارهای بالا، پسران و شين معيار شوارتز

اين معيار با توجذه بذه     كنند. های مدل پيشنهادی مي وقفه بهينۀتصريح 

كنذد تذا در    جويي مي ها صرفه در تعداد وقفه  م نمونه،بودن حج كوچک

  اين پژوهش نيز از  شود. در درجات آزادی كمتری از دست داده  ،نهايت

 افزار نرمهای بهينه استفاده شده است.  اين معيار برای تعيين تعداد وقفه

Microfit شده مربوط به مدلبراساس ضرايب برآورد ARDL  انتخابي

مدت و خطای حاصل از آزمون تشخيص، ضرايب بلندضمن ارائه نتايج 

مذورد   افذزار  نذرم اين  كند. علاوه بر ها را برآورد مي نبي آناستاندارد جا

 كند. مطابق با مدل انتخابي را ارائه مي بحث، مدل تحصيح خطای

 منظذذور اسذذتخراج مذذدل تحصذذيح خطذذا براسذذاس الگذذوی      بذذه

                متغيرهذای   دوم ۀمعادلدر  ( ̂    ₂̂  ₁̂   )    

شود و  برحسب مقادير با وقفه و تفاضل مرتبه اول آنها در نظر گرفته مي

                                                             
1. AIC 
2. SBC 

3. HQC 

 شود. زير حاصل ميصورت  به ECMمدل تصحيح خطا 

 
(97) 

∆     (   ̂)      ∑        

 

   

  ́    

    ∑        

 ̂  

   

 ∑  

 

   

∑    
        

 ̂   

   

    
مذدت   ارتباط نوسذانات كوتذاه   منظور بهمدل تصحيح خطای مزبور 

 تصحيح خطا شود. جملۀ ها استفاده مي مدت آنبا نوسانات بلندمتغيرها 

بالاست كه با يذک   ۀخطای حاصل از برآورد معادل ۀهمان جمل  -   

حداقل مربعذات   بالا به روش ۀ زماني وارد مدل شده است. معادلۀوقف

ی لازم، ساختار پويای ها برآورد شده و با انجام آزمون 4(OLS) معمولي

شود. در مدل تصحيح خطای مزبور، ضريب  مشخص ميمدت مدل  كوتاه

 مدت است.سمت تعادل بلند سرعت تعادل به دهندۀ نشان  -   

 همي از عدم تعادل در متغير وابستۀدهد چه س اين ضريب نشان مي

رود علامت  شود. انتظار مي جاری تصحيح مي طي دورۀ قبل، در دورۀ   

طور كلي روش  تغيير كند. به -7ر آن از صفر تا اين متغير منفي و مقدا

ARDL زير دلالت صورت  ای به هسازی دو مرحل بر يک استراتژی مدل

 دارد: 

با استفاده از  بلندمدتابتدا شاخص مربوط به الگوی  :اول مرحلۀ

عدم وجود  ۀو سپس فرضي مي شودآمار مربوط به سطح متغيرها برآورد 

اين ترتيب به  . بهگردد بين متغيرهای الگو آزمون ميجمعي  هم

جمع باشند و  كه با هم هم ه مي شودای از متغيرها دست يافت مجموعه

 كنند.  ارائه مي بلندمدتتعادلي  يک رابطۀ نتيجهدر

خطای رگرسيون  ۀتصحيح خطا )كه همان جمل ۀ: جملدوم ۀمرحل

دهنده در  عنوان يک متغير توضيح بلندمدت است( را بهالگوی ايستای 

سرعت  ECM. ضريب استفاده كرده، و برآورد مي گردد ECMالگوی 

 .[77] دهد مي تعديل به سمت تعادل را نشان

 رگرسیون خطی فازی. ۳.2

رگرسيون خطي كلاسيک و رگرسيون خطي فازی براساس دو ديدگاه و 

اين دو زمينه   بين  ای اند و تفاوت عمده دو مفهوم جداگانه گسترش يافته

ترها های اوليه و روش برآورد پارام فرض ،روشاين دو   وجود دارد. در

 ند. ا و كاربردها با هم متفاوت

اط سازی ارتب ن خطي كلاسيک ابزاری مفيد در مدلتحليل رگرسيو

اين رگرسيون در   ها بوده و بيني پديده بين متغيرها برای تشريح و پيش

چه مدل اط بين متغيرها دقيق باشد، كاراست. اگرصورتي كه ارتب

مشكلاتي نيز در سيک كاربردهای بسياری دارد، ون خطي كلارگرسي

                                                             
4 .Ordinary Least Square 
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 ند از: ا ايجاد شود كه عبارت تواند  اين مدل مي  استفاده از

 ؛تعداد كم يا نامناسب مشاهدات. 7

 ؛مشكلات تعريف تابع توزيع مناسب. 9

 ؛بين متغيرهای ورودی و خروجي ۀابهام در رابط .3

 ؛وقوع رويدادها ۀجردابهام در وقوع يا . 4

 .دقتي و خطا با فرض خطي بودن تابع بي .9
توانذد   گرسيون آماری مذي بنابراين با توجه به موارد فوق، تحليل ر

اين شذرايط مذا را بذه سذمت اسذتفاده از تحليذل         ساز باشد. لذا مشكل

 دهد.  رگرسيون فازی سوق مي

برآورد  ۀسيون فازی ابزار مفيدی برای محققان و مديران در زمينرگر

ارتباط بين متغيرهايي كه اطلاعات مبهم و برداشذت فذازی دارنذد، بذا     

ي فازی يک دهد. رگرسيون خط دست مي ی بهاستفاده از پارامترهای فاز

كه صورتي كاملاً مفيد در برآورد پارامترها دارد،  روش ناپارامتری است

ابذل  های متغيرها محدود و متغيرها در يک تق در صورتي كه تعداد داده

هدف از رگرسيون فذازی كذه    و مبهم و غير دقيق و فازی باشند، كيفي

های فازی و  بندی پديده ، مدلتاناكا و همكارانش شرح داده شد ‬وسيلۀ به

ه گسترش زاد كه در اصل توسط لطفياست مبهم با استفاده از توابع فازی 

 اين است كه  اوليه در رگرسيون خطي فازی ۀو تشريح شده است. فرضي

فذازی بذودن    ۀها به درج شاهده شده و برآورد آنانحراف بين مقادير م

شود، وابسته است نه به  ساختار سيستم كنترل مي ۀوسيل پارامترها كه به

 گيری مدل.  اندازه

 رگرسیون خطی با ضرایب فازی. 1 .2 .۳
شد توسط تاناكا و همكارانش شرح داده رگرسيون فازی برای اولين بار 

بعضي از مفروضات دقيق مدل آماری كاسته شده است. مدل  ،كه در آن

 صورت زير است: هيک رگرسيون خطي فازی ب

(99)  ̃  ̃   ̃     ̃       ̃     ̃  

و  اسذذتيذذک بذذردار از متغيرهذذای مسذذتقل  [            ]  كذذه 

يک ضرايب بردار فازی به شكل اعداد فذازی   [ ̃     ̃   ̃   ̃ ] ̃ 

  )  ̃ مثلثي متقارن است كه با 
شود و دارای تابع  نشان داده مي (    

 است: عضويت به شكل زير

(93) 
  ̃ 

(  ) {
  

|     
 |

  
    

          
    

 
                        

 

 

 ۀنای عدد فازی است. بنابراين رابطپه sᵢمركز عدد فازی و  aᵢكه در آن 

 شود:  زير نوشته ميصورت  بهبالا 

 

 ̃ (  
    ) (  

    )   (  
    )      (  

    )   
 (94) 

 آيد: زير به دست ميصورت  بهتابع عضويت متغير خروجي رگرسيون 
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 بهينۀهای غيرفازی هدف مدل رگرسيون تعيين مقادير  در حالت داده

است به طوری كه مجموعه فازی خروجي مدل  (̃ ها ) پارامتر

 hتر يا مساوی  (، دارای درجه عضويت بزرگ  رگرسيون، شامل )

  باشند. يعني:

(91)   ̃ 
(  )                   

ها كه  مجموعه از داده mاين است كه معادلات برای   اينجا فرض بر  در

 . [79] شوند ميگيری تعيين گردند اعمال  توانند به وسيله نمونه مي
 

 ارزیابی رگرسیون فازی. 2 .۳.2

های گوناگوني ارزيابي  ها و آماره های رگرسيون فازی با شاخص مدل

 7های ارزيابي رگرسيون فازی شاخص اطمينان شوند. يكي از شاخص مي

 :شود است كه با فرمول زير بيان مي

(91) 
     

   

   
 

 عبارتند از: SST و SSEكه 

(91) 
     ∑ (     

 ) 

 

   

 

 

(92) 
    ∑ (    ̅ 

 )  ∑ ( ̅ 
    )

 

 

   

 

   

 

 

های متفاوت را در نظر گرفته و مدلي را   hمعمولاً در انتخاب مدل، 

بزرگ باشد. البته ميزان ابهام مدل را نيز در  ICكنيم كه دارای  انتخاب مي

  در رابطه بالا گيريم. نظر مي
مقدار تخمين زده شده متغير وابسته فازی   

 ، ̅ 
 ̅ حد پايين خروجي فازی و   

حد بالای متغير خروجي فازی   

 .[73و7۰]باشد مي
 

 . ارائه الگو۳ .۳

 الگوی تحلیلی تابع تقاضای گاز طبیعی. ۳.1 .۳

 یها، روشیژنرا یتحليل تقاضاده در ستفارد امو یهااز روشيكي 

                                                             
1. Index of Confidence 
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ت لادسيستم معات و لادتک معارت صودو به  ست كه اسنجي د قتصاا

 یهایرمبتني بر تئو  یهالمدد. در ميگيرار قرده ستفارد امون همزما

 یزسال صلي مدا ملاكه، كنندف مصرر فتارمباني نظريه د، خرد قتصاا

قع به مسأله ده و در وابع تقاضا بواشكل سيستمي تو، هالين مداميباشد.  

مختلف  یهالاكااز به يک مجموعه ه كنندفمصر جه دتخصيص كل بو

ص تابع مطلوبيت خا یزكثرسااحد يط اطريق شرز اميشوند كه ط مربو

سيستمي  بع ايند. توآست ميدبه ه كنندفجه مصردبا توجه به قيد بوو 

 لاكاآن با قيمت ط تبادر ار لاهر كا یابررا تقاضا ن همزمار تقاضا به طو

ليل دتجربي به  یهاركادر هند. دميار مد مدنظر قردرآ و ها لاساير كاو 

از تابع تقاضا اج ستخرو امناسب تابع مطلوبيت م فرب نتخاا دن مشكل بو

تابع تقاضا از  لاا‬معمو، ستاه اهمر پيچيدگيهايي و  مشكلاتكه با  آن،

د منفر یتابع تقاضاد. ميشوده ستفاد اغيرسيستمي يا منفر یحالتهادر 

ثانياً و شته اندرا سيستمي  حالت در بع تقاضا اتو یيتهاودهمه محد لاا‬او

تابع مطلوبيت خاصي بدست دن كثر كرايط حداشراز مي نيست كه الزا

ست كه ابدين شكل د منفر یتابع تقاضاآوردن بدست ه باشد. نحوه مدآ 

آن و با قيمت  لايک كا یتقاضان مياتابعي بطه را ، یرتئوس ساابر ا بتدا

حي امل طراساير عوو  مددرآ ، جانشينو مكمل  یلاقيمت يک يا چند كا

ان ميتو تجربي ظ به لحادد. ميگرآورد بر، بطه تابعيراين اسپس ه، شد

و يتمي رلگا، نمايي، خطين گوناگو یهارتبه صود را منفر یتابع تقاضا

 یتابع تقاضاآورد تحقيق حاضر جهت بردر  ن داد.نشا يتمي رنيمه لگا

ست. با ا ه شدده ستفااله ديا تک معاد منفر یتقاضااز روش طبيعي ز گا

كشش قيمتي  بع تقاضا محاسبه آورد تابراز صلي ف اهداين كه توجه به 

ه تقاضا بهرتابع يتمي رلگام فرآورد تابع از بردر ين ابنابر، تقاضا ميباشد

ز گا یمل مهم مؤثر بر تقاضااين با توجه به عواست. بنابره اشد گرفته 

ز گا یتقاضال مدع نو د،موجوت عالاطر و اماده از آستفاابا و طبيعي 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ست:ه انظر گرفته شددر ير رت زصو طبيعي به 

 

 [1۴] الگوی تقاضای گاز طبیعی در بخش صنعت کشور. ۳.2 .۳

 از یتوليد مختلف یها بخش یسو از یژنرا یها ملحا اعنوا یابر تقاضا

 دخر دقتصاا نظريه سساا بر توليد دهنها يک منزله به  ‬صنعت بخش جمله

 يک در صخا هبنگا توليد تابع ل،مثا  ‬یابر د؛ميشو مشتق توليد تابع از

                                                                                     ‬:دشو تعريف مي رتين صوا به معينن ماز

(3۰)    (                  ) 

M, L, K ليهاو ادمو و ركا ،سرمايه یهادهنها بيانگر ترتيب به،   Eᵢ 

 i و طبيعي زگا جملهاز یژنرا  ‬عنو مينا   S مثل يگرد ملاعو از یامجموعه 

 به را زملا یهادهنها تركيب یدقتصاا هبنگا يک. ستا یژتكنولو  ‬اتتغيير

 توليد یابر را ممكن ۀينهز قلاحد ه،بنگا كه  ‬ميكند بنتخاا یاگونه

 ه،بنگا ۀينهز تابع دنكر قلاحد  ‬با. باشد شتهدا لمحصو از مشخصي ارمقد

 طبيعي زگا یابر  ‬تقاضا گرا. يدآمي ستد به توليد ملاعو یابر تقاضا تابع

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 ‬:دشو گرفته نظر در يرز رتصو به توليد عامل يک انعنو به

(37)        (                 ) 

 قيمت    از تابعي t ،  نماز در صنعت بخش در طبيعي زگا یتقاضا تابع

 ،یژنرا غير یهادهنها قيمت ،جايگزين یها ژینرا يگرد  ‬و Pᵢ   طبيعي زگا

 ردمو ينا در. ستا  Q   صنعت بخش ۀودفزا ارزش يا توليد    ,   ,   

. دشو دهستفاا نيز S یژتكنولو اتتغيير مثل يگرد ملاعو از ستا ممكن

 ‬ق،بر یتقاضا ۀزمين در (7213) موناسينگ و نايكهارباند ۀلعمطا سساابر

 فمصر را توليد ملاعو يگرد و قبر ،طبيعي زگا ،یدقتصاا هبنگا يک گرا 

                                                                                                                                                                                                                                                      ‬:دشو مي تعريف رتصو ينا به یو توليد  تابع ،كند

(39)    (    ) 

 طبيعي زگا یژنرا شامل ،مصرفي یژنرا ارمقد ۀكنند نبيا N   آن در كه

 NG  يگر د جايگزين یها ‬یژنرا وSᵢ(  1  )  و ستا   J  ملاعو ساير 

 گرفته نظر در رتصو ينا به نيز هبنگا  ۀينهز تابع همچنين. ستا توليد

                                                                                                                                                                         ‬:دشو مي و هشد

            
       

         (33) 

 در هزينه تابع دنكر قلاحد ممستلز ه،توليدكنند یزسا بهينه ۀمسئل

         وجود دارد: نژاگرلا تابع از دهستفاا با ينابنابر. ستا  ‬توليد از معيني سطح

 

           
       

           ( ̅   (     (   ))) 
(34) 

    ،طبيعي زگا یژنرا تخدما قميت      ينجاا در كه
 قيمت  (     )

  µ   و توليد یها دهنها ساير قيمت       و جايگزين های یژنرا  تخدما

  J, S₂, S₁, NG   یهاازهندا آوردن ستد ‬به با .ستا نژاگرلا تابع ضريب

 اول ۀتبمر ضعيتو سساا ‬بر یزبهينهسا ضعيتو یاربرقر و لابا بطروا از

 زگا یژنرا یابر تقاضا تابع منجااسر ،نظر ردمو تابع از یمشتقگير و

                                                                                                                                                                                                                                                     يد:آمي ستد به رتصو ينا به طبيعي

(39)         

      

     
     

    
   ،آن در كه

 صنعت بخش ۀودفزا ارزش ۀكنند نبيا Vᵢ   هذذك ستا       

                                                                                                 .‬ستا

 به صنعت بخش در طبيعي زگا یتقاضا تابع نهايت در ينابنابر 

                                                                                     ‬:يدآمي ستد  ‬به يرز ۀرابط رتصو

(31)         

      

     
     

   
 زگا تخدما كه دميشو ض( فر31) تابع آوردبر یابر ينجاا در

 طتبادارد. ار بستگي آنضه عر ارمقد و مصرفي  ‬زگا ارمقد به طبيعي

 يک انعنو بخش به آن در زگا  ‬فمصر با بخش هر در طبيعي زگا ۀضعر

. دبو هداخو مدنظر  ‬آورد،مي دجوو به كه خدماتي ارزش طريق از ده،نها
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 ‬دارد ارزش       ۀازندا به بخش هر در طبيعي زگا ۀضعر مكعب متر هر

 ارمقد گرا. دارد یزاربا قيمت      طبيعي زگا ارمقد نهما كه تيرصو در 

 در       ،  يعنيد، شو بضر آن قيمت در طبيعي زگا  ‬تخدما ارزش

 بهينه ضعيتو در كه يدآمي ستد به  ‬آن تخدما ارزش كل رتصو ينا

 ،آن قعيوا قيمت در بضر طبيعي زگا فمصر ارمقد با بايد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           يعني:باشد  برابر ،      

(31)            

 در NG   ارمقد دادن ارقر برابرو  (31) و (31بط )روا به توجه با

       سساابر آن حل و آن در       ارمقد  ‬جايگزينيو  رمذكو بطروا

                                                                                                                                                                         ‬:وجود دارد

(31)          

      

     
     

   
 :وجود دارد (31) ۀرابط طرف دو از يتمرلگا گرفتن با

 

(32) 
                 

        

               
   ، صنعت بخش در طبيعي زگا یتقاضا    ، آن در كه

 قيمت  

   ،قبر قعيوا
 زگا قعيوا قيمت                               ، نفتي یها اوردهفر قعيوا قيمت  

                                           ‬.ستا صنعت بخش ۀودفزا ارزش Vᵢ  ، طبيعي

 یيگرد مفر به تغيير ندكيا با انميتو را (32آمده از ) دست به ۀرابط

 ‬:نوشت

 

(4۰) 

                            
                       

 ركشو صنعت بخش در طبيعي زگا یتقاضا يتمرلگا  LXNGI، آن در كه

 زگا قعيوا قيمت يتمرلگا  LRPNGI                      ، م(خا  ‬نفت دلمعا بشكه ن)ميليو

 يتمرلگا  LRPEI، مكعب( متر بر ليا)ر ركشو صنعت بخش در طبيعي

  LRPOPI، ساعت( واتكيلور)كشو صنعت بخش در قبر قعيوا قيمت

، ل(يار بر )ليتر ركشو صنعت بخش در نفتي یهاآوردهفر قيمت يتمرلگا

LVAI  ل(يار رد)ميليا ركشو صنعت بخش قعيوا ۀودفزا ارزش يتمرلگا 

 قعيوا یهاازهندا به متغيرها تبديل یابر كه ستا أمبد از ضعر  INPT و

                .ستا هشد دهستفاا 7311 لسا شيوفر دهخر قيمت شاخص از

 الگوی تحلیلی تابع تولید گاز طبیعی. ۳ .۳ .۳

 كهآن بر هعلاو كه ستا  ‬تابعي ،توليد تابع مناسبترين و بهترين

 ‬یمتغيرها بين همخطي معد )نظير سيکكلا وضفر ۀنقضكنند

 یاجزا بين همبستگيدخو معد ،يانسوار ناهمساني معد ،توضيحي 

 يباضر و باشد نيز یترلابا تعيين  ‬يباضر یدارا ،نباشد ل(خلاا

 توجيه قابل  ‬و دارمعني یرماآ ظلحا از لمد یمترهاراپا یابر همدآستد به

 بين لابا همخطي یدارا گنسلواتر تابع توليد ينكها به توجه با. باشند

 یمترهاراپا یدارا ثابت جانشيني كشش با بعاتو و توضيحي  ‬یمتغيرها

حد وا جانشيني كشش با توليد  ‬تابع از تحقيق ينا در ،هستند غيرخطي

 ستا  ‬هدذشده ستفاا آن بخو تصريح و گيدسا         ليلد به س،گلادا -بكا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            كه به فرم زير است:

(47)         

 يرز شكل  ‬به سرمايه و ركاای  هدنها دو حالت یابر تابع يتميرلگا مفر

                                                               :است

(49)                          

، مترمكعب نميليو برحسب توليد انميز: لگاريتم logQ، بطهرا ينا در كه

logL  ليار نميليو برحسب ركا یونير دستمزد ۀينذ هزلگاريتم ،logK 

 ثابت دعد logA، ليار ردميليا به ثابت فيزيكي ۀيذ سرما سطحلگاريتم 

 ‬.است توليد( ملاعو كل یور ه)بهر

گونه كه گفته شد  همان. شود پرداخته مينهايي  ۀهزين ۀحال به محاسب

كل  ۀينگذاری است. بدين منظور تابع هز نهايي مبنايي برای قيمت ۀهزين

د. اما نهايي را استخراج كر ۀتوان از آن تابع هزين برآورد گرديده و مي

كه اين آمار و اطلاعات عمدتاً ايندليل  بهعدم دسترسي به اطلاعات هزينه 

ي نبود آيند و از طرف مي شمار صنعت به يک ۀنجزو اطلاعات محرما

نسبتاً طولاني، استفاده از اين روش را  ۀاطلاعات كافي برای يک دور

تا  را مي طلبدهای ديگری  استفاده از روش سازد، لذا دچار مشكل مي

 ای كمتری باشد. نهايي نيازمند اطلاعات هزينه ۀهزين ۀضمن محاسب

اينكه متناظر با  داگلاس فوق و با توجه به -با استفاده از تابع كاب

 ۀهر تابع توليدی، يک تابع هزينه قرار دارد كه از حل همزمان سه معادل

 آيد: مي دست بهزير 

1.          
 

2.          
  

  
                               

 
3.             

 

 آيد:  دست مي زير به ۀين، تابع هززمانطور هم از حل سه معادله به

(43) 
     

 
    

 عبارت است از: aكه در آن عبارت 

(44) 

  (   ) (
  

   
 

      
)

 
   

 

 :وجود دارد( 43) ۀكردن رابط حال با ساده

(49) 
       

 
    

 
   

 
  

قيمت هر  r₂، قيمت هر واحد نيروی كار به ريال r₁، در اين رابطه

ه درجذه بذازدهي   ، كذ  δ α+βبرابر مجموع  δواحد سرمايه به ريال، 

 .عدد ثابت است Bنسبت به مقياس است و 

 :وجود دارد، گرفته شودلگاريتم  ۀاگر از اين تابع هزين



 مدیریت‌انرژیمهندسی‌و‌پژوهشی‌‌نشریه‌علمی‌‌‌‌‌‌56

(41) 
         

 

 
     

 

 
     

 

 
    

 بنابراين:

 
 

(41) 

ستاده به هزينه كشش   
  

  
 

 

 
  

  
          
⇒     

 

 
(  ) 

 ۀيعني هزين، ACكند كه چنانچه ارقام مربوط به  اين نتيجه بيان مي

ازدهي ب ۀتوان با تقسيم رقم حاصل بر درج متوسط موجود باشد، مي

 نهايي رسيد.  ۀنسبت به مقياس به رقم هزين

در قسمت بعد با توجه به مدلي كه ارائه شد ابتدا تابع بخش تقاضای 

تفسذير  تخمين زده و نتايج حاصذل   ARDLگاز را با استفاده از روش 

و بذا   مي گيذرد گاز مورد بررسي قرار  ۀ. سپس بخش عرضخواهد شد

 ،دهد استفاده از رگرسيون فازی كه تخمين بسيار مناسبي از آن را ارائه مي

نهايذت نيذز بذا    . درپرداختذه خواهذد شذد   به تخمين تذابع توليذد گذاز    

نهايي از تذابع توليذد و بذا     ۀآوردن كشش از تابع تقاضا و هزين دست به

 .خواهد آمد دست بهرمزی قيمت  MAPLEافزار  استفاده از نرم

 و نتایج تجربی ها داده. ۴

ی ها برای برآورد تابع تقاضا و تابع توليد، از آمار سری زماني صورت

 -739۰ی ها ی انرژی، برای سالها مالي شركت ملي گاز ايران و ترازنامه

شده برای تابع توليد استفاده  732۰-7391برای تابع تقاضا و  7312

 .[9۰-79]است

 تحلیل بخش تقاضای گاز صنعت. ۴.1

 جهت يعيد كه از گاز طبشو ياطلاق ممصرف گاز صنعتي به مصرفي 

د يند توليا در فراي ياجات صنعتين احتيمأت منظور بهرو يد نيش و توليگرما

 یا شده محصول تمام را بهخام  ۀخود ماد یها در دستگاه ياتيبا انجام عمل

 .كنند يل ميتبد

حسذب  متغيرهای تقاضذای گذاز طبيعذي بر   از در رگرسيون مربوط 

(، قيمت واقعي گاز طبيعي به ريال XNGIميليون بشكه معادل نفت خام )

وات  (، قيمت واقعي برق برحسب ريال بر كيلوRPNGI) مترمكعببر 

ريال بر ليتر  برحسبهای نفتي  (، قيمت واقعي فراوردهRPEIساعت ) 

(RPOPI )( های نفتذي  فراوردهكه به شكل ميانگين وزني قيمت ساير 

و ارزش  اسذت(  ...( محاسبه شذده )نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره و

واحد  ۀ( استفاده شده است. ابتدا نتايج آزمون ريشVAIافزوده صنعت )

 مي گردد.را بررسي 

 پایایی متغیرها

فولر  ذ واحد ديكي ۀهای مدل با استفاده از آزمون ريشنتايج پايايي متغير

 آمده است: (7در جدول )
 

 فولر گسترش یافته -آزمون ریشه واحد دیکی (:1) جدول

 

 متغیر

  آزمون ریشه واحد

 آماره آزمون مقدار بحرانی* وضعیت

LXNGI 231211/9-  212929/7-  ناپايا 

ΔLXNGI 243491/9-  142۰37/9-  پايا 

LRPNGI 231211/9-  7۰۰739/9-  ناپايا 

ΔLRPNGI 247749/9-  113971/4-  پايا 

LRPEI 231211/9-  9141۰1/9-  ناپايا 

ΔLRPEI 247749/9-  9122۰1/9-  پايا 

LRPOPI 247749/9-  311233/9-  ناپايا 

ΔLRPOPI 247749/9-  91۰9۰1/2-  پايا 

LVAI 231211/9-  141449/۰-  ناپايا 

ΔLVAI 247749/9-  974114/9-  پايا 

 درصد 9داری در سطح  * معني  

 منبع: محاسبات تحقيق  
 

متغيرهذا )منظذور    ۀشود كه همذ  مشاهده مي (7)با توجه به جدول 

واحذد   ۀدرصد پايا نيستند و دارای ريش 9هاست( در سطح  لگاريتم آن

 اند.  دهانجام تفاضل مرتبه اول پايا ش باشند كه با مي

 نتایج تجربی

جمعي از روش  های هم و تحليل بلندمدتكردن روابط  مشخص منظور به

( استفاده 7221( و پسران و همكاران )7211پسران و شين )ای  همعادل تک

يند برآورد مدل در دو پسران و شين، فرا ARDLشده است. در روش 

 ود:ش گام انجام مي

 بلندمدتتعادلي  ۀجمعي، يعني وجود يک رابط گام اول وجود هم

 ۀشود. در صورت وجود چنين رابط در ميان متغيرهای مدل آزمون مي

آن )حتي اگر برخي از متغيرها حاصل از  ۀماند ه باقيي، جملبلندمدت

صفر خواهد بود. در  ۀاز درجه يک باشند(، پايا از درج ساكن و پاياغير

تقاضای   توان از كشش های سازگار و كارآمدی را مي صورت برآورد اين 

 آورد. دست بهگاز در بخش صنعت نسبت به متغيرها 

، بلندمدتاز كشش يا ضرايب ای  هدر گام دوم با برآورد مجموع

 ۀگيرد كه دستيابي به رابط مدت صورت مي های كوتاه سازی پويايي مدل

كند. نتايج برآورد تابع تقاضای  مربوط را تضمين مي بلندمدتتعادلي 

 در جدول ارائه شده است. ARDLبخش صنعت به روش 
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نتایج تخمین تابع تقاضای گاز بخش صنعت با استفاده از روش  (:2)جدول 

ARDL 

T-Ratio[Prob] Standard 

Error 
Coefficient Regressor 

۰971/9 [ ۰۰۰/۰ ] 7۰1۰7/۰  94۰91/۰  LXNGI(-1) 

4194/3- [ ۰۰3/۰ ] 99۰19/۰  11247/۰-  LRPNGI 

4199/7 [ 717/۰ ] 9731۰/۰  37994/۰  LRPNGI(-1) 

12713/۰ [ 447/۰ ] 71919/۰  741۰1/۰  LRPNGI(-2) 

14۰2/3- [ ۰۰9/۰ ] 99913/۰  19972/۰-  LRPNGI(-3) 

4۰14/9 [ ۰47/۰ ] 9۰991/۰  42411/۰  LRPOPI 

1271/7 [ ۰11/۰ ] 93219/۰  49314/۰  LRPOPI(-1) 

4411/7 [ 712/۰ ] 93941/۰  33137/۰  LRPOPI(-2) 

۰4۰9/3- [ ۰۰1/۰ ] 71913/۰  93439/۰-  LRPOPI(-3) 

9129/9 [ ۰97/۰ ] 71۰۰4/۰  41439/۰  LRPEI 

11۰9/9 [ ۰79/۰ ] 9791۰/۰  91131/۰  LRPEI(-1) 

1191/3- [ ۰۰9/۰ ] 73139/۰  99۰22/۰-  LRPEI(-2) 

2121/1 [ ۰۰۰/۰ ] 34992/۰  ۰217/3  LVAI 

۰۰11/4- [ ۰۰7/۰ ] 32414/۰  9177/7-  LVAI(-1) 

9112/9- [ ۰۰۰/۰ ] 31221/۰  ۰197/9-  LVAI(-2) 

94131/۰- [ 1۰2/۰ ] 43۰91/۰  7۰1۰1/۰-  LVAI(-3) 

4199/1 [ ۰۰۰/۰ ] 91۰31/۰  2414/7  LVAI(-4) 

7919/1- [ ۰۰۰/۰ ] ۰219/9  1919/79-  INPT 

9241/9 [ ۰9۰/۰ ] 71۰11/۰  47127/۰  DU 

12729/۰ [ 447/۰ ] 311۰9/۰  92117/۰  DU1 

22127/۰  R-Squared 

4429/9  DW-statistic 

 

ضذرايب در سذطح    ،شذود  مشذاهده مذي   (9)گونه كه در جذدول   همان

 R²ند. از لحاظ خوبي برازش نيز رد قبول از لحاظ آماری معناداراحتمال مو

درصد از تغييرات در مصرف گاز بخذش   22آن است كه تقريباً  ۀدهند نشان

صنعت توسط تغييرات در متغيرهای مستقل موجود در مذدل توضذيح داده   

بذرای ايذن    ندمذدت بل ۀی رسيدن به اين نكته كه آيا رابطذ حال براشود.  مي

اسذتفاده   3و مسذتر  9، دولادو7بنرجذي  ۀ، از آمذار رگرسيون وجود دارد يا نذه 

ضرايب بذا وقفذه متغيذر     ها αᵢ شود ، به اين صورت كه اگر فرض گردد مي

 βᵢqᵢانحراف معيارهای مربوط به اين ضذرايب باشذند و نيذز     Sαᵢوابسته و 

ضذرايب متغيرهذای   شذود كذه    ضرايب متغيرهای مستقل باشند، اثبذات مذي  

                                                                                  :آيند مي دست بهزير  ۀاز رابط بلندمدت ۀمستقل در رابط

(41) 
 ̂ 

 ̂    ̂      ̂  ̂ 

   ̂   ̂     ̂ ̂
                 

 :باشدبرقرار شده باشند بايد  حال برای اينكه اين متغيرها تعريف

                                                             
1. Banerjee 
2. Dolado 

3. Mestre 

بايذد آزمذون    بلندمذدت  ۀوجود رابط جمعي و پس برای آزمون هم

 :شودانجام  زير ۀفرضي

زيذر  صورت  بهبنرجي، دولادو و مستر كه  ۀكه برای اين آزمون از آمار

 :مي گردداستفاده  است

آمده از قدر مطلق مقادير بحراني ارائه شده  دست به tكه اگر قدر مطلق 

صفر رد شده و  ۀتر باشد، فرضي توسط بنرجي، دولادو و مستر بزرگ

 .[77] شود پذيرفته مي بلندمدت ۀوجود رابط

ايد آزمون وجود يا عدم وجود پويا ب ۀبلافاصله بعد از تخمين معادل

را انجام داد. برای انجام اين آزمون بايد مجموع ضرايب  بلندمدت ۀرابط

 ۀد. آمارباوقفه متغير وابسته، از يک كسر و بر انحراف معيارش تقسيم شو

( از -92/4كه اين عدد )ازآنجاآيد.  مي دست به -92/4محاسباتي برابر با 

( -71/4مطلق از مقدار بحراني جدول بنرجي، دولادو و مستر ) نظر قدر

رد  بلندمدت ۀطذود رابذدم وجذصفر مبني بر ع ۀفرضي ،ر استت بزرگ

 وجود دارد. بلندمدتتعادلي  ۀطذشود و راب مي
 

 ی شناختیها نتایج آزمون (:۳)جدول 

F Version LM Version Test Statistics 

F(1, 14)= 9719/7  

[ 912/۰ ] 

CHSQ(1) =  1221/9  

[ ۰24/۰ ] 

Serial Correlation 

F(1, 14)= 1۰13/7  

[ 991/۰ ] 

CHSQ(1) = 1۰43/3  

[ ۰91/۰ ] 

Functional Form 

F(1, 33)= 99179/۰  

[ 171/۰ ] 

CHSQ(1) = 91291/۰  

[ 1۰4/۰ ] 

Heteroscedasticity 

 منبع: محاسبات تحقيق
 

 ،گذارد های شناختي را به نمايش مي كه آزمون (3)با توجه به جدول 

همبستگي سريالي، توان مشاهده كرد كه رگرسيون مورد نظر از لحاظ  مي

فرم تابع مورد برازش و ناهمساني واريانس نيز مشكلي ندارد و تمام 

 ند.ا بخش رضايتآمده  دست بههای  آماره

 تابع تقاضای گاز در بخش صنعت بلندمدتتحلیل 

با كار  بلندمدتتعادلي  ۀاز به اثبات رسيدن وجود رابط بعد و پس ۀدر مرحل

 :( است4)جدول صورت  بهكه نتايج آن  مي يابدتخمين اين تابع ادامه 
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 بخش صنعت بلندمدتضرایب تابع تقاضای گاز برای  (:۴)جدول 
T-Ratio[Prob] Coefficient Regressor 

4113/9- [ ۰99/۰ ] 491۰/9-  LRPNGI 
3374/9 [ ۰34/۰ ] 21923/۰  LRPOPI 
3۰۰1/9 [ ۰31/۰ ] 7999/7  LRPEI 
7۰71/4 [ ۰۰7/۰ ] 1711/9  LVAI 
۰714/4- [ ۰۰7/۰ ] 214۰/91-  INPT 

9713/9 [ ۰43/۰ ] 2۰141/۰  DU 
19792/۰ [ 4۰1/۰ ] 14221/۰  DU1 

 منبع: محاسبات تحقيق
 

به نمايش  (4)گونه كه در جدول  همان بلندمدت ۀضرايب برآوردشد
از لحاظ تئوريک و همچنين علائم اين متغيرها  كاملاً معنادارند درآمده،

 :استصحيح است. تفسير ضرايب به اين شرح 
اين است كذه افزايشذي بذه     ۀدهند ضريب متغير قيمت نشان .7

اهش ذاز در بخش صنعت باعث كذد در قيمت گذزان يک درصذمي
 شود. درصد مي 491/9مصرف گاز در اين بخش به ميزان 

نشين در اين رابطذه بذه ايذن    های جا ضريب قيمت سوخت .9
هذای جانشذين    كه يک درصد افزايش در قيمت سذوخت  معناست

شود و در  درصد مي 21923/۰مصرف گاز به ميزان باعث افزايش 
 كشش متقاطع قيمتي است.  ۀندده واقع نشان

كذه يذک    سذت ضريب قيمت برق در اين رابطه به اين معنا .3
درصد افزايش در قيمت برق باعث افزايش مصرف گاز بذه ميذزان   

 شود. درصد مي 7999/7

اين واقعيت است كذه افذزايش    دهندۀ نيز نشان VAIضريب  .4
رصدی در ارزش افزوده صنعت )يعني فزايش توليد در ايذن  يک د

درصدی در مصرف گاز در ايذن   1711/9بخش( منجر به افزايش 
 شود. بخش مي

 تابع تقاضای گاز در بخش صنعت مدت کوتاهتحلیل 
. پرداخته مي شودتابع تقاضای صنعتي  مدت كوتاهبه بررسي  در اينجا

خطا كه بيانگر ارتباط ميان متغير ضرايب مربوط به برآورد الگوی تصحيح 
ارائه  (9)در جدول  ،مدت است ف گاز و متغيرهای مستقل در كوتاهمصر
 :است شده

 مدت تابع تقاضای گاز بخش صنعت تحلیل کوتاه (:۵)جدول 

T-Ratio[Prob] Coefficient Regressor 
4194/3- [ ۰۰9/۰ ] 11247/۰-  dLRPNGI 

4۰14/9 [ ۰47/۰ ] 42411/۰  dLRPOPI 
9129/9 [ ۰71/۰ ] 41439/۰  dLRPEI 
2121/1 [ ۰۰۰/۰ ] ۰217/3  dLVAI 
7919/1- [ ۰۰۰/۰ ] 1919/79-  dINPT 

9241/9 [ ۰71/۰ ] 47127/۰  dDU 
9239/4- [ ۰۰۰/۰ ] 49249/۰-  ecm(-1) 

29۰17/۰ R-Squared 
 منبع: محاسبات تحقيق

 مدت كوتاهآن است كه تمام ضرايب در  ۀدهند نشان (9)ارقام جدول 

ند و علائم ضرايب نيز از لحاظ تئوريذک و  معنادار بلندمدتنيز مانند 

 .دی صحيح استاقتصا

باشد و تحليل آن حائز  مدنظر مي مدت كوتاهترين ضريبي كه در  مهم

باشذد كذه سذرعت تعذديل تعذادل       مي ecm(-7اهميت است ضريب )

ايذن ضذريب در   دهد.  را نشان مي بلندمدتبه سمت تعادل  مدت كوتاه

شده است كه اولاً از لحاظ علامت  -49249/۰تخميني ما برابر با  مدل

دارد كه در هر اشاره باشد و ثانياً به اين مطلب  منفي است كه صحيح مي

شود. البته  قبل تصحيح مي ۀاين ميزان از خطای موجود در دور دوره به

 DWو  R²، گرفتذه شذود  خوبي برازش نيذز در نظذر    خواسته شوداگر 
 ند.ا باشند كه كاملاً ايدئال مي 4429/9و  29۰17/۰برابر با ترتيب  به

تحلیل بخش عرضه گاز. ۴.2  

 تابع تولید

و رگرسيون فازی ارائه شد، در ها  مجموعه ۀبا توجه به توضيحاتي كه دربار

به تخمذين   گرديد،گرفتن مدلي كه برای بخش توليد تعريف اينجا با درنظر

كذذه  شذذود پرداختذذه مذذيروش رگرسذذيون فذذازی  از فادهايذذن تذذابع بذذا اسذذت

های به مراتب بهتری را برای ما در بر خواهد داشت. بذا توجذه بذه     تخمين

 عبارت است از: آمد تابع توليدتصريحي كه برای تابع توليد به عمل 

(99)         

 :وجود داردبا گرفتن لگاريتم 

(93)                   

 :شود وجود داردنويسي فازی بازصورت  بهحال اگر اين رابطه 

(94)     (     ) (     )     (     )     

دست  زی بالا با ابهام در ضرايب بهرگرسيون خطي فا در اين قسمت

های  برآورد مربوط به سال. سری زماني مورد بررسي در اين آورده مي شود

. متغيرهای لگاريتم نيروی كار، لگاريتم سرمايه )ظرفيت است 7391-732۰

رگرسيوني  ۀغيرهای مورد استفاده در اين رابطترتيب مت اسمي پالايش( به

ريزی خطي  برنامه ۀآوردن ضرايب فازی بالا مسئل دست به منظور بهند. هست

 :شود كه وجود دارد حل مي =9/۰hبرای حالت متقارن و  زير

C(0) : عرض از مبدأ 

C(1) : ظرفيت اسمي 

C(2) : نيروی كار 
 

Min 35*c(0) – 74.886107*c(1) – 142.8887644*c(2)  
 

s.t. 
 

P(0) + 1.851258*p(1) + 3.742725*p(2) - 0.5* c(0)   - 

0.925629*c(1) -1.8713625*c(2) <= 1.173142 



 ‌‌‌‌‌‌53...گذاری‌گاز‌طبیعی‌ایران‌در‌بخش‌صنعت‌با‌استفاده‌از‌قیمت                                                                                

P(0) + 1.556303*p(1) + 3.7634279*p(2) - 0.5* c(0) - 

0.7781515*c(1) -1.881713*c(2) <= 0.970015 

 

P(0) + 1.556303*p(1) + 3.770852*p(2) - 0.5* c(0) - 
0.7781515*c(1) -1.885426*c(2) <= 0.953728 

 

 تر مساوی ديگر وجود دارد كه برای دو محدوديت كوچکو سي

 .مي شودنظر  ها صرف ن اختصار از نوشتن آ
 

P(0) + 1.851258*p(1) + 3.742725*p(2) + 0.5* c(0) + 

0.925629*c(1) + 1.8713625*c(2) >= 1.173142 
 

P(0) + 1.556303*p(1) + 3.7634279*p(2) + 0.5* c(0) 

+ 0.7781515*c(1) + 1.881713*c(2) >= 0.970015 

 
P(0) + 1.556303*p(1) + 3.770852*p(2) + 0.5* c(0) + 

0.7781515*c(1)+ 1.885426*c(2) > = 0.953728 
 

مساوی ديگر نيز وجود دارد كه برای   تر دو محدوديت بزگو سي

 .شود نظر مي ها صرف ن اختصار از نوشتن آ

ريزی فوق، پارامترهای  برنامه ۀز تشكيل قيدها و حل مسئلپس ا

پارامترهای فازی  (1)آيد. در جدول  مي دست بهرگرسيون خطي فازی 

 ی متفاوت محاسبه شده است.ها hبه ازای 
 

 های متفاوت، مثلثی متقارن hپارامترهای فازی در  (:۶)جدول 
IC (p₂,c₂) (p₁,c₁) (p₀,c₀) H 

1722/۰ (19/۰و۰)   7/۰ (-9۰7/3و971/۰) (147/۰و۰) 

1141/۰ (19/۰و۰)   9/۰ (-9۰7/3و944/۰) (147/۰و۰) 

1۰29/۰ (19/۰و۰)   3/۰ (-9۰7/3و912/۰) (147/۰و۰) 

1992/۰ (19/۰و۰)   4/۰ (-9۰7/3و391/۰) (147/۰و۰) 

123۰۰3/۰ (19/۰و۰)   9/۰ (-9۰7/3و327/۰) (147/۰و۰) 

29191/۰ (19/۰و۰)   1/۰ (-9۰7/3و411/۰) (147/۰و۰) 

29191/۰ (19/۰و۰)   1/۰ (-9۰7/3و197/۰) (147/۰و۰) 

2177/۰ (19/۰و۰)   1/۰ (-9۰7/3و211/۰) (147/۰و۰) 

2299/۰ (19/۰و۰)   2/۰ (-9۰7/3و294/7) (147/۰و۰) 

 تحقيقمنبع: محاسبات 

 

ی ارزيذابي رگرسذيون   ها يكي از شاخص ،طور كه عنوان شد همان

 شود: فازی شاخص اطمينان است كه با فرمول زير بيان مي

(99) 
     

   

   
 

ر نظر گرفتذه و مذدلي   ی متفاوت را دها hمعمولاً در انتخاب مدل، 

بزرگ باشد. البته ميزان ابهام مدل را نيذز   ICكه دارای  شود انتخاب مي

بايد در نظر گرفت. نتايج حاصل از تعيين ضرايب در حالت متقارن در 

شود با بذزرگ   كه ملاحظه مي ول فوق نمايش داده شده است. چنانجد

است كه به نوعي نقش  ICسطح اعتبار مدل )منظور همان  hشدن مقدار 

R² رود و در عين حال،  لا ميكند( با در رگرسيون كلاسيک را بازی مي

 hلذا بذرای انتخذاب    ،شود نيز مي 7مدل باعث افزايش ابهام كلاين امر 

توان سطح اعتبار  كل نيز بايد توجه داشت. البته ميصحيح به ميزان ابهام 

9/۰ h= سطح اعتباری معقول و متداول در نظر گرفذت. در   را به منزل

اندك  بالا و افزايش ICبه سبب  9/۰ی مورد بررسي سطح اعتبار ها داده

رسد و رگرسيون فازی اين امتياز را دارد كه  دل معقول به نظر ميابهام م

كلاسيک است. بنابراين به نظذر   رگرسيون ۀی محدودكنندها فاقد فرض

ی رگرسيون ها علت عدم پايايي فرض ی كوچک، بهها رسد در نمونه مي

اما با توجه به تر باشد.  كاربردن رگرسيون خطي فازی معقول كلاسيک، به

ثابذت   هذا   pᵢميزان  h شود با تغيير گونه كه مشاهده مي بالا همانمقادير 

صورت  بهكند، و اين بدان معناست كه اين ضرايب  ماند و تغييری نمي مي

آورد.  ها به وجود نمي تغييری در تخمين hتغيير  .آيند دست مي بهدقيق 

ر برابر با مقدار يكسان در نظ hبررسي ضرايب حالت نامتقارن،  منظور به

شاخص اطمينان  ICگرفته شد و برای رسيدن به مدل دلخواه، مدلي كه 

بررسي نتذايج ايذن   گردد.  بالاتری داشته باشد نسبت به بقيه انتخاب مي

تغييرات نشان داد كه با افرايش مقادير باز هذم تغييذری )بهبذودی( در    

شود كه بازهم اين مسئله حاكي از دقيق بودن  مقادير تخميني حاصل نمي

غير ضروری دليل  به. نتايج اين حالت در حالت متقارن است ها تخمين

 بودن در اينجا آورده نشده است. 

 آيد: دست مي ر بهزيصورت  بهدر نهايت تخمين تابع توليد 

(91) LnQ = -3.201 + 0.741LnK + 0.75LnL  

ز ی ضرايب آن اها علامت ،در نظر گرفته شودحال اگر تخمين بالا 

باشد و تفسير اين ضرايب بدين  اقتصادی و تئوريک صحيح ميلحاظ 

 شرح است:

اين مسئله است كذه   ۀدهند ضريب لگاريتم نيروی كار نشان .7

يک درصد افزايش در ميزان نيذروی كذار در بخذش توليذد باعذث      

شود، كه اين مقدار كشش  درصدی در توليد گاز مي 19/۰زايش اف

 دهد. نيروی كار نشان مي ۀبه نهاد توليد را نسبت

در  دهد كه يک درصد تغيير ضريب لگاريتم سرمايه نشان مي .9

درصدی در  147/۰افزايش  توليد باعث ۀميزان ظرفيت اسمي و سرمای

دار شود، مقدار مطلق اين ضريب نسبت به ديگر متغيرهذا مقذ   توليد مي

 ۀحساسيت )و كشش توليدی نهاد ۀدهند قابل توجهي دارد كه اين نشان

، دليل آن نيز عمدتاً كمبود ی تابع نسبت به اين متغير استسرمايه( بالا

برخذي از  دليذل   بهی توليد گاز و تقاضای بالای اين محصول ها ظرفيت

، رواج فرهنگ نامناسب در اسذتفاده  گذاری قيمتی غلط در ها سياست

                                                             
ابهام كلي است  ۀدهند باشد كه نشان از ابهام مدل مقدار تابع هدف مي منظور .7

 خواهيم حداقل گردد. كه مي
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 باشد. و... مي

در تابع بالا  δمجموع ضرايب عوامل توليد  كه ازآنجاييدر نهايت 

بازدهي نسبت بذه مقيذاس ايذن صذنعت اسذت، مقذدار آن        ۀدهند نشان

 :استزير صورت  به

در ابتدای كار مطرح  كه ازآنجاييو  استتر از يک  اين مقدار بزرگ

همذين   ،باشذد  گذاری رمزی مذي  قيمت ۀترين فرضي كه شالود مهم ،شد

مسئله است كه بازدهي نسبت به مقياس صنعت مورد نظر بايد فزاينده 

باشد، زيرا در صورت وجود بازدهي ثابت يا كاهنده نسبت به مقيذاس  

كند. پس با ايذن   نهايي رفاه اجتماعي را حداكثر مي ۀگذاری هزين قيمت

گذاری رمزی برای صنعت گاز  گيری مجوز استفاده از مدل قيمت نتيجه

 .مي گردد حاصل

نهایی هزینۀ. ۳ .۴  
. ستا یارقيمتگذ یابر مبنايي نهايي ۀينهز ،شد گفته كه گونه نهما

 ۀينهز تابع آن از انميتو و هيددگر آوردبر كل  ۀينهز تابع رمنظو بدين

 كهينا ليلد به هزينه تعاطلاا  به سترسيد معد ماا. دكر اجستخرا را نهايي

 رشما  به صنعت يک ۀنمحرما تعاطلاا ءجز تاًعمد تعاطلاا و رماآ ينا

 ،نيلاطو نسبتاً ۀدور يک یابر كافي تعاطلاا دنبو طرفي از و يندآمي

 از دهستفاا به رناچا الذ زد،ميسا مشكل رچاد  ‬را روش ينا از دهستفاا

 تعاطلاا مندزنيا ‬نهايي ۀينهز ۀسبمحا ضمن تا ستا یيگرد یهاروش

                                                                                                                                                                                                                                                                          . باشد یكمتر یاهزينه

 وطمشر دنمو محاسبه را نهايي ۀينهز انميتو بالا ۀبطرا طبق ينابنابر

 ‬.باشند ممعلو  ACو  δ يرداذمق ينكها به

 توليد تابع آوردبر طريق از ،ستا سمقيا به نسبت زدهبا نهما كه δ ارمقد

 توليد ارمقد بر كل یها تقسيم هزينه از نيز AC   ارمقد  ‬.ستا محاسبه قابل

                                                                                                                                .يدآست ميد به صنعت آن

(92) 
   

  

 
 

 طريق از سرمايه و ركا یهادهنها یتوليد كشش ارمقد ۀسذذذبمحا با                             

 ستا برابر متوسط ۀينيد. هزآست ميد به يرز  ‬نتايج تمربعا قلاحد روش

                                                                   با:

   2۰۰ 7 ريال (1۰)
  

 
  

 :ستا يرز ارمقد برابر نيز نهايي ۀينهز

                                                             
نفت و مديرعامل مهندس جواد اوجي معاون وزير شده توسط  رقم اعلام .7

 ، برگرفته از سايت شرکت ملي گاز ايران.شرکت ملي گاز ايران

(17)    
  

 
19/1۰3  ريال   

 يشافزا مترمكعب يک طبيعي زگا توليد نچهچنا هددمي ننشا نتايج

 كذذذذهينا به توجه با. مييابند يشافزا ليار 19/1۰3 ها هزينه انميز ،يابد

 بر انتومذذي  ‬ستا هشد محاسبه توليد تابع طريق از نهايي ۀينذذهز ارمقد

                                             ‬‬.دنمو نعااذ آن دنبو تبلندمد

قیمت رمزی محاسبۀ .۴ .۴  
برای بخش صنعت برآورد شد و مقدار های قبل تابع تقاضا  در قسمت

 :شدمحاسبه رين دوره مورد برآورد عددی كشش قيمتي برای آخ
 

 ارقام کشش قیمتی (:۷)جدول 

 منبع: محاسبات تحقيق 
 

به  ،كه بتوان قيمت رمزی را محاسبه كرداز طرف ديگر برای آن

قبل  قسمت كه در نهايي است ۀكه همان هزين هستر ديگری نياز عنص

 د.محاسبه ش

 ۀكشش تقاضا و نيز مقدار هزين ةشد  حال با توجه به مقادير محاسبه

 طبيعي زگا ۀبهينقيمت  انغيرخطي ميتو تلادمعا هستگاد حل بانهايي، 

 .دكر محاسبه د،شو كثراحد جامعه هفار كه یاگونه بهرا 

   ‬ارفزا منر محيط در یايانهرا برنامه يک از یمزرقيمت     ‬ۀسبمحا یابر

MAPLE   به تلادمعا هستگاد حل از حاصل نتايج. ستا هشد دهستفاا 

                                                                                                                                                                                                                         .است( 1) ولجد رتصو به طبيعي  ‬زگا یرجا یقيمتها اههمر
 

 برای بخش صنعت )ریال( 1۳81رمزی سال  شدۀ قیمت محاسبه (:8)جدول 

 قیمت جاری بخش

(1۳81) 

قیمت 

 رمزی

ی ها نسبت قیمت

جاری به رمزی 

 )درصد(

 تفاضل

(Mark Up) 

 ۰1/412 11/91 91/191 9/711 صنعت

 منبع: محاسبات تحقيق
 

های خود را پوشش دهد و نيز  هذكه بتواند هزينوليد برای اينذبخش ت

بايد قيمت رمزی را در  ،در عين حال رفاه اجتماعي را به حداكثر برساند

آمذده مؤيذد همذين     دسذت  بذه نهايي تعيين نمايد كه مقادير  ۀبالای هزين

 است.موضوع 

 هدفمنذدكردن و قبذل از طذرح    7312های سذال   در اينجا از قيمت

مشخص است  (1)طور كه از جدول  همان .ها استفاده شده است يارانه

تفاوت زيادی بين قيمت جاری و قيمت رمزی وجود دارد. در اينجا اين 

كننذدگان تنهذا    و مصرف های دولتي است اختلاف قيمت مشمول يارانه

 پردازند.  بالا را از اين قيمت مي ۀشد درصد مشخص

(91)  δ  α+β   427/7  

(91) 
   

  

 
 

 صنعتی بخش

 -491۰/9 کشش تقاضا
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 7312دوم سال  ۀاز نيم ها يارانه هدفمندكردندر اينجا چون طرح 

ها  قيمت ۀدهند تواند نشان پس متوسط قيمت گاز نمي ،شروع شده است

و  7312رو متوسط قيمت سه ماه آخر سال  ها باشد، ازاين پس از يارانه

به بعد از اجرای طرح  را كه تماماً مربوط 732۰متوسط قيمت سال 

دولت در بخش ای  هعنوان قيمت غير ياران ، بهباشد ها مي هدفمندی يارانه

 آورده شده است. (2)ها در جدول  . اين قيمتشود گاز در نظر گرفته مي
 

 ی گاز طبیعی برای بخش صنعت )ریال(ها قیمت (:1)جدول 

 ها  يارانهپس از اجرای طرح هدفمندسازی 7312 در سال قيمت گاز *  

 732۰ترازنامه انرژی سال  منبع:  
 

 (.7۰)مطابق جدول  مي شودحال نگاهي به مصرف گاز 
 

 (مترمکعبمصرف گاز طبیعی برای بخش صنعت )میلیون  (:11)جدول 

مصرف کل  1۳81مصرف سال  بخش

 1۳81سال 

مصرف کل 

ماه اول  1 1۳11سال 

 سال

 ماه آخر سال ۳

 91943 9993۰ 1919 71999 صنعت

 شده از شركت ملي گاز ايران منبع: اطلاعات ارائه 
 

ماه اول سال  2 با توجه به ميزان مصرف بخش صنعت و سهم آن در

درصد( نسبت به مصرف  199/91سال )ماه آخر  3درصد( و  741/19)

 219/33۰برای بخش صنعت برابر  7312كل سال، متوسط قيمت سال 

 . ( كمتر است91/191شده ) مزی محاسبهاست كه از قيمت ر

 ط توليد يکذهزينه متوس 732۰كه برای سال ه اينذحال با توجه ب

با توجذه بذه    لذا، طور مشخصي موجود نيست گاز طبيعي به مترمكعب

 732۰ريال و نرخ تورم در سال  2۰۰كه برابر  7312متوسط سال  ۀينهز

گاز در اين سال  مترمكعبمتوسط هر  ۀهزين است،درصد  9/97كه برابر 

 .گرفته مي شودريال در نظر  9/7۰23برابر 

   9/7۰23 7ريال  (19)
  

 
  

 ست:ا يرز ارمقد برابر نيز نهايي ۀينهز

(13)     
  

 
4/133  ريال   

آمده  (7۰)در جدول  صنعت  برای بخش 732۰گاز سال مصرف 

 ، نتايج بدين شرحشود محاسبه مي 732۰رمزی برای سال   است. قيمت

 : است

                                                             
 محاسبه شده است. 9811و نرخ تورم سال  9831اين عدد براساس هزينه متوسط سال . 7

 برای بخش صنعت )ریال( 1۳11رمزی سال  ۀشد قیمت محاسبه (:11)جدول 

 منبع: محاسبات تحقيق
 

  شود كه قيمت جاری مشاهده مي  رمزی و قيمت  قيمت ۀبا مقايس

 رمزی اختلاف دارد.  جاری همچنان با قيمت

ها   ها قبل و بعد از هدفمندی يارانه با توجه به محاسبات اخير، قيمت

باشند و اين اختلاف قيمت همچنان از  های رمزی مي كمتر از قيمت

 گردد. پرداخت ميجانب دولت 

 گیری . نتیجه۵

بحثي كه در بخش قبل عنوان شد، دولت از يک طرف تمايل  براساس

هذای گذاز را بذه     ها تعرفذه  يارانه هدفمندكردندارد تا در راستای طرح 

خواهد رفاه اجتماعي  آن برساند و از طرف ديگر نمي ۀشد های تمام هزينه

بذرآورده كذردن ايذن     در جامعه دچار اخلال و كاهش گردد. پس برای

 باشد كه گذاری رمزی پيشنهاد مناسبي در اين جهت مي هدف مدل قيمت

سری )يا وجود حداقل سود برای تداوم  در آن اولاً توليد در نقطه سربه

پذيرد كه قيمت حاصل از آن  های آتي( صورت مي گذاری توليد و سرمايه

ترين بخش اين مدل  كند و ثانياً مهم دولت را معاف از پرداخت يارانه مي

سذازی رفذاه اجتمذاعي     ت كه طي يک فرايند بهينهگذاری اين اس قيمت

سری توليذد   كننده( را با قيد نقطه سربه كننده و مصرف )مازاد رفاه توليد

وجذود  كنندگان  كند كه در نتيجه مشكل كاهش رفاه مصرف حداكثر مي

 نخواهد داشت.

توجه به جدول مشاهده های رمزی و با  طبق نتايج حاصل برای قيمت

های  گاز نسبت به قيمت 732۰و  7312ی جاری سال ها شود كه قيمت مي

ند. در حال حاضر دولت با وجود اجرای طرح رمزی پايين هست

تفاوت بين اين دو قيمت باز هم  7312از سال  ها يارانه هدفمندكردن

(Mark Up را )يارانه متقبل شده است. اين بحث مدعايي برصورت  به 

 باشند. های جاری غير بهينه مي تأييد اين فرض است كه قيمت

ترين  مهم ،در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفتآنچه  براساس

 عنوان كرد:صورت  بدين توان  ها و نتايج اين تحقيق را مي محورهای يافته

صنعت گاز ايران از بازدهي فزاينده نسبت به مقياس توليد  .7

نهايي صنعت را  ۀهزين براساسگذاری  نظر قيمتبرخوردار است. از اين 

تواند  گذاری رمزی مي قيمت ۀنتيجه شيو در ،سازد با كسری مواجه مي

 ۀسری )هزين نمودن قيد سربه توان لحاظ گشا باشد دليل آن را مي مشكل

 برابر درآمد( در محاسبات دانست.

 1۳11قیمت سال 1۳81قیمت سال بخش

ماه اول  1

 سال

آخر ماه  ۳

 سال*

ماه اول  ۷

 سال

ماه آخر  ۵

 سال

 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 9/711 صنعت

 قیمت رمزی 1۳11قیمت سال  بخش

 ماه آخر سال ۵ ماه اول سال ۷

 911/179 1۰۰ 1۰۰ صنعت
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 را قعيتوا ينا طبيعي زگا یمددرآ كشش ضريب دنبو دارمعنا .9

 تأثير ،صنعت بخش ۀودفزا ارزش و توليد ‬اتتغيير هذك ساندر مي

 ينا ۀازندا. ستا  صنعت بخش در طبيعي زگا فمصر بر یدارمعنا

 زگا فمصر يشافزا انيرا دقتصاا در كه ستا مطلب ينا بيانگر ضريب

 بخش در قعوا در. ستا توليد يشافزا از تابعي صنعت بخش در طبيعي 

 یژنرا فمصر یبيشتر تشد با ،توليد يشافزا با  مهمگا ركشو صنعت

 انيرا در یژنرا تشد دنبو  دياز هم آن صليا علت و دميشو همشاهد

 یمددرآ  ‬كشش دنبو تر رگبز. ستا لملليا بين یهااردستاندا به نسبت

 به تبلندمد در ارشمقد از تمد هكوتا در صنعت بخش در طبيعي زگا

 در تغيير یابر كافي فرصت و نماز ت،بلندمد در كه ستا  ‬ليلد ينا

                                                                                                                                                                                                                                                                                         دارد. دجوو یژتكنولو  ‬سطح یتقاار و توليد یها هشيو

 فمصر بر نفتي یها اوردهفر قعيوا قيمت دنبو مؤثر به توجه با .3

 نداميتو نفتي یها اوردهفر قعيوا قيمت كه گفت ‬انتو مي طبيعي زگا

 بخش در طبيعي زگا فمصر يتاهد ‬و لكنتر جهت در اربزا يک انعنو به

 قيمت یآوردبر ‬ضريب دنبودار معنا. دگير ارقر دهستفاا ردمو صنعت

 ‬ۀرابط دجوو بيانگر آن متعلا و زگا فمصر به نسبت نفتي یهاآوردهفر

                           .ستا صنعت بخش در نفتي یهاآوردهفر و طبيعي زگا بين مكملي 

وش گاز در بخش صنعت فر قيمت تحقيق ينا نتايج به توجه با .4

 در قيمت كه دشومي ‬توصيه ينابنابر، است مربوط یمزكمتر از قيمت ر

 دد.گر يکدنز یمزر به قيمت تا يافتهافزايش  صنعتي بخش

ر كا یونير و ‬سرمايه كه شد ممعلو توليد تابع آوردبر از همچنين .9

 سمقيا به یدصعوزدهي با از گاز صنعت ده و بو ارثيرگذتأ گاز توليد در

                                                                                                          (.=427/7δ) است رداربرخو

 فمصر یزبهينهسا ،لتدو افهدا از يكي اينكه به توجه با .1

 جايگزيني ،ستا جامعه سطح‬‬در یژنرا فتلاا معد و سوخت

 فهد ‬ينا سمت به را لتدو ،فعلي یقيمتها با هشد محاسبه یقيمتها

 طريق از فمصر كاهش لتدو فهد گرا ينابنابر. دادهد اخو قسو

 از. ستا یمزر یقيمتها ضعو ،گزينه بهترين ‬باشد قيمتها يشافزا

 یسياستها طريق  ‬از نهرايا به طمربو راتعتباا محل از لتدو طرفي

 رمنظو به  كيفيت یتقاار جهت در نداميتو نتوليدكنندگا یابر تشويقي

                                                                                 دارد.بر یثرمؤ یهامگا، یژنرا فتلاا معد

. ستا دياز رسياذب صنعت بخش در طبيعي زگا یمددرآ كشش                                                                             .1

 معد و انيرا در دياز یژنرا تشد ۀدهند ننشا ‬،ضريب ينا قعوا در

 فمصر یلگوا دنكر ‬متحول یابر. ستر اكشو صنايع در یور  هبهر

 و ‬دگير رتصو يكيژتكنولو و یرساختا تلاتحو بايد صنايعدر  یژنرا

 ركشو در یژنرا یها ملحا قيمت به نهرايا دادن یجا به دميشو دپيشنها

                                         .دشو شتهدابر مگا صنايع یور هبهر  ۀسعتو جهت در
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http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Bin%20Wei.QT.&newsearch=partialPref
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=4511470
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=4511470


 ‌‌‌‌‌‌55...گذاری‌گاز‌طبیعی‌ایران‌در‌بخش‌صنعت‌با‌استفاده‌از‌قیمت                                                                                

، 4 شناسي ايران، دوره سوم، شماره ، جامعههای علوم اجتماعی پژوهش

7311. 

تخمین تابع تقاضزای  » آذربايجاني، كريم؛ شريفي، عليمراد و ديگران، [74]

توسعه و سرمايه، سال اول،  ، مجلۀ«گاز طبیعی در بخش صنعت کشور

 .7311، پاييز و زمستان 1۰ذ41، ص7شماره 

 های مختلف. ريزی انرژی، سال ، دفتر برنامه«ترازنامه انرژی» [79]

 (http://www.nigc.irسايت شركت ملي گاز ايران: ) [71]

 (http://www.amar.org.ir : )يت مركز آمار ايرانسا [71]

 (http://www.cbi.irسايت بانک مركزی: ) [71]

هذذذذای نفتذذذذي:   سذذذذايت شذذذذركت ملذذذذي پخذذذذش فذذذذرآورده   [72]

(http://www.niopdc.ir) 

 (http://www.energyseec.comهای انرژی: ) سايت بانک داده [9۰]

http://www.nigc.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.cbi.ir/
http://www.niopdc.ir/
http://www.energyseec.com/

