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فراٌٗدذ رٍة در ٗد     ٔهرحل فَلاد بَٗر صٌعت ٗبسَج کِ خَد ضبهل سِ ٔفراٌٗذ تَل٘ذ ضوص فَلاد هتعلق بِ کبرخبً ،اٗي هقبلِدر  :چک٘ذُ

ّدر   اگسرشٕاًرشٕ ٍ ٔ قرار گرفتِ است. پس از هَازً اگسرشٕهَرد تحل٘ل اًرشٕ ٍ  ،ببضذ هذاٍم هٖ گرٕ رٗختٍِ  گرهبٗص پ٘صالقبٖٗ، ٓ کَر

ٕ ، ّرٗ طرق گًَبگَى ٍ سْن از  ضذُ هٌتقلّبٕ  جذاگبًِ، هقبدٗر اًرشٕ صَرت بِِ سِ هرحل ٍ ً٘دس   ّرٗد  تلافدٖ ٍ سدْن   ٕ اّدب  اگدسرش

ّدبٖٗ   دادُ ضذ. بب بررسٖ ًتدبٗ  راّکدبر   فراٌٗذ کلٖ هَرد تحل٘ل ٍ بررسٖ قرار ،ٍ در ًْبٗت ّر هرحلٔ هحبسبِ اگسرشّٕبٕ اًرشٕ ٍ  ببزدُ

إ در  ضذُ بِ کَرُ کِ سدْن مودذُ   د تسرٗقالقبٖٗ، طراحٖ درپَش برإ آى، افساٗص هقبدٗر هَا کَرٓگرهبٗص هَاد ٍرٍدٕ بِ  پ٘ص ازجولِ

 گرهبٗص پ٘طٌْبد ضذ. ک  ٍ فرٍهٌگٌس ٍ طراحٖ درپَش برإ فراٌٗذ پ٘ص ازجولِ ،ّبٕ گرهبزا دارًذ ٍاکٌص

 .اگسرشٕاًرشٕ ٍ  ببزدُالقبٖٗ، ٓ کَر فَلاد،تَل٘ذ  کبرخبًٔ :کل٘ذٕ ّبٕ ٍاشُ

 

 ًَٗسٌذٓ هسئَل* 
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 مقذمٍ  .1
ٗغ اًشطٕ دس ه٘اى ػاٗش كنٌا ٓ کٌٌذ تشٗي هلشف فَلاد ٍ آّي تضسگكٌؼت 

 دس ،ؿذُ دس جْناى % اًشطٕ تَل٘ذ12تقشٗثاً  [1]   اػت. تش اػاع تحق٘قات

َ  ؿنَد.   تخؾ آّي ٍ فَلاد هلشف هٖ  [2] ٍ ّوکناساى  گضاسؿنات ت٘ؼن

هن  پشّضٌٗنِ   ّإ پشػٌلٖ، اًشطٕ دٍه٘ي ػا دّذ کِ تؼذ اص ّضٌِٗ ًـاى هٖ

هغالؼنِ   ،. تنش اٗني اػناع   اػتّا( دس اٗي كٌؼت  % ک  ّض20ٌِٗ تقشٗثاً)

ػاصٕ آى چٌنذ ػنالٖ    شف اًشطٕ دس كٌاٗغ فَلاد ٍ تٌِْ٘لَف هلدسخ

تاؿذ. دس اٗي هقالِ تِ تشخنٖ اص کاسّنإ    جِ هحققاى هٖاػت کِ هَسد تَ

 ؿَد. ؿذُ دس اٗي صهٌِ٘ اؿاسُ هٖ اًجامقثلٖ 

ٕ اهننشٍصُ اػننه ادُ اص سٍؽ   دٍم تؼننهي قنناًَى   کاسِ ٍ تنن  اگننضسط

ّا تشج٘ح دادُ  دٗگش سٍؽّإ هٌْذػٖ، تش  تشهَدٌٗاه٘ک دس آًال٘ض ػ٘ؼهن

صٗشا اٗي ًَع آًال٘ض داسإ دقت ت٘ـهش، قاتن  اػهونادتش ٍ اص ّونِ     ،ؿَد هٖ

هؼادل اػنت تنا ت٘ـنهشٗي     اگضسطٕ. اػتداستشٕ  تش داسإ ًهاٗج هؼٌٖ نهْ

حالنت   کاس قات  حلَل ٌّگاهٖ کِ ٗک ػ٘ؼهن ٗا ٗک حجنن کٌهنشل اص  

هحققاى صٗنادٕ  ، ٕ اخ٘شّا . دس ػال[3] سػذ خَد تِ حالت هشدُ هٖ اٍل٘ٔ

ٖ  .اًذ دُدُ کشّإ كٌؼهٖ اػه اتشإ آًال٘ض فشاٌٗذ اگضسطٕص سٍؽ ا  کاهنذال

سا هَسد  تاصدُ ،الکهشٗکٖ قَعٓ ٗک کَس اگضسطٕتا آًال٘ض  [4] ٍ ّوکاساى

َ 55ػ٘ؼنهن سا   اگضسطٕ اًذ ٍ تجضِٗ ٍ تحل٘  قشاس دادُ ذ. دًن % تنشآٍسد ًو

ٕ  تأث٘ش [2] ت٘ؼَ ٍ ّوکاساى قنَع  ٓ عشاحنٖ سا دس ٗنک کنَس    پاساههشّنا

ٔ  الکهشٗکٖ هَسد تشسػٖ قنشاس دادًنذ. تنش    ق٘ن،، ه٘نضاى تناصدُ    اٗني تح  پاٗن

خشٍجٖ  اگضسطٕت ک  قَع ًوًَِ دس كَست تاصٗافٓ ٗک کَس اگضسطٕ

ٕ اص تاصٗافت  کِ دسكَستٍٖ  اػت %55کَسُ،  جنٖ اص کنَسُ   خشٍ اگنضسط

% 52تنِ   اٗي ه٘نضاى تناصدُ   ،ؿَد ًظش كشفکي  تَػظ ػشتاسُ ٍ آب خٌک

تش اػ ٌجٖ  آّي گشهاٗؾ پ٘ؾ تأث٘ش، [5] سػذ. حاجٖ دٍلَ ٍ ّوکاساى هٖ

ّإ قَع الکهشٗکٖ سا هنَسد تشسػنٖ قنشاس     ٍ کاساٖٗ کَسُ تاصدُافضاٗؾ 

 دادًذ.

ّنإ   دس فشاٌٗذ اگضسطٕجشٗاى ٔ إ ضوي هغالؼ دس هغالؼِ گَسى ٍال

ٕ االکهشٗکنٖ سا تنِ سٍؽ   ٓ ؼهٖ، ػ٘ک  تَل٘ذ فَلاد ؿاه  کنَس كٌ  گنضسط

آى سا هنَسد هحاػنثِ قنشاس دادُ     اگضسطٕدُ ٍ اتلافات اًشطٕ ٍ کشهغالؼِ 

تَل٘نذ  ٔ إ کاسخاً ٍ ّوکاساى ً٘ض دس هغالؼِ[. ًَتََٗکٖ ؿ٘کاگَ٘ 6] اػت

اس دادُ ٍ اص اٗني سٍؽ  هَسد تحل٘  قش اگضسطٕفَلاد دس طاپي سا اص لحاػ 

 [.7] دُ اػتػاصٕ آى اػه ادُ کش تشإ تٌِْ٘

تِ هَسد هغالؼِ تشإ تَل٘ذ رٍب، رٍب  اػه ادٓ کاسخأً فٌاٍسٕ هَسد

ٍب القناٖٗ تنذٗي هٌظنَس اػنه ادُ     ّنإ ر  کِ اص کنَسُ  تاؿذ سٍؽ القا هٖ

هن٘لادٕ هنَسد    90ٔ اص دّن  تقشٗثناً  ،جْنت رٍب  اص القنا  ؿَد. اػه ادُ هٖ

ات اص اًنشطٕ  [. كٌاٗؼٖ کنِ تنشإ رٍب فلنض   8] اػه ادُ قشاس گشفهِ اػت

اػنه ادُ   :ؿًَذ گش هجضا هٌٖٗذ، تِ دٍ گًَِ اص ٗکذکٌ هٖالکهشٗکٖ اػه ادُ 

ّنإ رٍب قنَع    ٖٗ. کنَسُ رٍب قَع الکهشٗکنٖ ٍ رٍب القنا  ٓ اص کَس

ِ ت٘ـهش تَدى ظش ػلت تِ ٖالکهشٗک ّنإ   ف٘ت تَل٘ذؿاى، ّوَاسُ دس کاسخاًن

ّنإ القناٖٗ    [. دس ػنَم کنَسُ  9] اًذ تَل٘ذ فَلاد کاستشٕ ت٘ـهشٕ داؿهِ

گشٕ فلنض هاًٌنذ تخنؾ     ، دس كٌاٗغ کَچک سٗخهِتش تَدى َچکػلت ک تِ

خَدسٍػناصٕ، تشاکهَسػناصٕ ٍ... کناستشد    گشٕ هشتَط تنِ كنٌاٗغ    سٗخهِ

ٖ   [.10] صٗادٕ داسًذ حشاستنٖ   تناصدُ  ،دلاٗ  اكلٖ اػنه ادُ اص رٍب القناٗ

 تاؿذ. الإ آى ٍ ً٘ض کاسکشد تو٘ض آى هٖت

ٔ   [11] ّإ اخ٘ش ػَتٌض ٍ ّوکاساى دس ػال ٕ ّنا ٕ ٍسافٌن  تنِ هقاٗؼن

قَع الکهشٗکنٖ تنا اػنه ادُ اص ساًنذهاى      ٓدسهاى گشد ٍ غثاس ًاؿٖ اص کَس

ٍسٕ اص  ػولکننشد کلننٖ تشهَدٌٗنناه٘کٖ ٍ تْننشُ ّننا آى پشداخهٌننذ. اگننضسطٕ

ٕ ٕ دسهاى کنَسُ سا تنا اػنه ادُ اص تجضٗنِ ٍ تحل٘ن       ّا فٌاٍسٕ ٍ  اگنضسط

 .تشسػٖ کشدًذٌٗذ ٕ غالة تذٍى ً٘اص تِ تشسػٖ ّش فشاّا تشک٘ة ػاه 

تنش هاًٌنذ فنَلاد     ػاصٕ هلشف اًشطٕ دس كٌاٗغ اًشطٕ تٌِْ٘ اصآًجاکِ

ٕ تحل٘  ٗک ضشٍست اًکاسًاپزٗش اػت ٍ  ِ  اگنضسط ػٌنَاى سٍؿنٖ کنِ     تن

ِ    ٔ تَاًاٖٗ هحاػث  كنَست کونٖ داسد   ک٘ ٘ت اًنشطٕ دس کن  فشاٌٗنذ سا تن

ٕ ض اًنشطٕ ٍ  تحق٘، تا اػنه ادُ اص آًنال٘  اٗي دس  ،ؿٌاخهِ ؿذُ اػت  اگنضسط

تَل٘نذ  ٔ س فشاٌٗذ تَل٘نذ فنَلاد دس کاسخاًن   ّا ٍ اتلافات دٕ ًاپزٗش تاصگـت

كٌؼت ٍاقغ دس ؿْش ٗاػنَ  ؿٌاػناٖٗ ٍ هنَسد اسصٗناتٖ قنشاس       فَلاد تَٗش

ِ ّناٖٗ   ساّکاسٗج آًال٘ض تا اػه ادُ اص ًها اػت. ّوچٌ٘ي گشفهِ  تنأث٘ش ٍ  اسائن

 ّا اسصٗاتٖ ؿذُ اػت. آى

 بًٔش صىعتّ معشفٓ سٕکل تًلٕذ فًلاد کاسخاو .2

ػ٘ک  تَل٘ذ ؿنوؾ فنَلاد    اگضسطٕسٍ تِ تحل٘  اًشطٕ ٍ  ق٘، پ٘ؾدس تح

دس  ػن٘ک   ؿوات٘کٖ اص آىاػت. فَلاد تَٗش كٌؼت پشداخهِ ؿذُ  ٔکاسخاً

 .اكنلٖ اػنت   ٔؿناه  ػنِ هشحلن   اسائِ ؿذُ اػت. اٗي ػ٘ک   (1) ؿک 

ٖ ٓ اٍل آى فشاٌٗذ رٍب دس کَسٔ هشحل تنا فشکناًغ ههَػنظ اص ًنَع      القناٗ

اػنت کنِ    هگناٍات  5تني ٍ تنِ قنذست     10ذام دٍقلَ تِ ظشف٘ت ّش کن 

دٍم، فشاٌٗنذ  ٔ اسائِ ؿنذُ اػنت. هشحلن    (1)هـخلات فٌٖ آى دس جذٍل 

ِ   ً٘ض ػَم ٍ آخشٔ ٍ هشحل ق٘فاٗؾ پات٘  ٍ گشه پ٘ؾ گنشٕ   فشاٌٗنذ سٗخهن

 .هذاٍم اػت

 

 دشماتٕکٓ اص مشاحل تًلٕذ شمش فًلا(: 1شکل )
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 (: مشخصات فىٓ کًسِ القا1ٓٔجذيل )

سهقذا ههغ٘ش  

 32 (N)ّإ کَٗ  القاگش  تؼذاد حلقِ

 A 1800(I)جشٗاى دس کَٗ  

oهقاٍهت الکهشٗکٖ هغ دس 
C 25، Ωm  

 
  8-10×37/1  

m 730/0    )ؿؼاع داخلٖ القاگش   

7766/146      هؼٖ،  لَلِ عَل کلٖ  

 750         القاگشٔ هؼاحت هقغغ ػشضٖ لَل

o دهاٖٗ هغ دس ضشٗة
C 25  -       

3-10×9/3  

 

 اگضسطْ اوشطْ ي  َاْ معادلٍ .3

ٕ سٍاتظ کلٖ هَسد ً٘اص تشإ تحل٘  اًنشطٕ ٍ   ،دس اداهِ ػن٘ک    اگنضسط

س عَل تواهٖ هحاػنثات  ّاٖٗ کِ د فشم هَسد هغالؼِ اسائِ ؿذُ اػت.

 تِ ؿشح صٗش اػت: لحاػ ؿذُ،

 دّذ. پاٗا سخ هٖ كَست تِّإ ػ٘ک   تواهٖ فشاٌٗذ. 1

 ؿَد. هٖ ًظش كشفاًشطٕ جٌثـٖ ٍ پهاًؼ٘  ٘٘شات اص تغ. 2

دس حالنت کلنٖ   جنشم اػنت کنِ     ٔاٍل٘ي ساتغِ هشتنَط تنِ هَاصًن   

 ؿَد. ت٘اى هٖ (1)ٔ ساتغ كَست تِ

(1) ∑  ̇   ∑  ̇    

ٔ هَاصًدتٖ جشهٖ خشٍجٖ اػت.     ̇ دتٖ جشهٖ ٍسٍدٕ ٍ    ̇ 

 ؿَد: اى هٖ( ت2٘)ٔ ا ساتغػوَهٖ ت كَست تِاًشطٕ 

(2) ∑ ̇   ∑ ̇    

اًنشطٕ خشٍجنٖ اص ػ٘ؼنهن        ̇ اًشطٕ ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼنهن ٍ     ̇ 

 :ً٘ض ًَؿت (3)ٔ ساتغكَست  تَاى تِ هٖ ( سا2) اػت. ساتغٔ

(3)  ̇    ∑  ̇       ̇    ∑  ̇        

آًهنالیٖ      . کاس خالق اػنت     ̇ الق ٍ اًهقال حشاست خ    ̇ 

ٕ ٔ کلنٖ هَاصًن  ٔ ساتغآًهالیٖ خشٍجٖ اػت.      ٍسٍدٕ ٍ  تنا   اگنضسط

 :ؿَد ت٘اى هٖ( 5( ٍ )4ّإ ) ساتغِ

(4) ∑    ∑           

(5)                                      

 ًَٗؼٖ کشد: كَست صٗش تاص تِتَاى آى سا  ّوچٌ٘ي هٖ

(6) ∑    
  

 
  ̇   ̇ ∑  ̇      ∑  ̇              

ؿذُ  ًظش كشفّإ جٌثـٖ ٍ پهاًؼ٘   تا تَجِ تِ اٌٗکِ اص اثش اًشطٕ

ٔ كَست ساتغن  دس ؿشاٗظ ٗکٌَاخت تِ(  )ٍٗظُ  اگضسطٕتٌاتشاٗي  اػت،

 اػت: صٗش

(7)           

تا جاٗگزاسٕ ؿ٘و٘اٖٗ اػت. اگضسطٕ     ف٘ضٗکٖ ٍ اگضسطٕ     

ػثاست اخ٘نش تنشإ حالنت ٍسٍدٕ ٍ ً٘نض حالنت هنشدُ تنشإ حالنت         

 آٗذ: دػت هٖ ( ت8ِ)ٔ تا ساتغتشهَهکاً٘کٖ  اگضسطٕ خشٍجٖ،

(8)                     

 :ؿَد اى هٖ( ت11٘( ٍ )10(، )9( تا سٍاتظ )8)ٔ ػثاسات ساتغ

(9)          ∫  
 ̅ 

 
⁄

 

  

     

(10)          ∫  ̅ 

 

  

    

(11)       ∫        

 

 

 

 (13( ٍ )12سٍاتنظ ) كنَست   تَاى تِ سا هٖ اگضسطٕ تاصدُ اًشطٕ ٍ

 ًَؿت:

(12)  
 
 
       

   

 

(13)     
∑  ̇     

∑  ̇     
   

           

∑  ̇     
 

سخ  ّإ ًاپزٗشٕ ک  تشاتش تا هجوَع تشگـتکلٖ ػ٘ اگضسطٕاتلاف 

 .ٕ ػ٘ک  اػتتک اجضا دادُ دس تک

 َاْ تعادلٓ بشاْ مشاحل سٕکل تًلٕذ فًلاد معادلٍ. 1.3

ِ فشاٌٗذ ػن٘ک   ٕ ػّا تشا تِ تشسػٖ اٗي ساتغِ ،سٍاتظ کلٖٔ پغ اص اسائ

. پغ اص تشسػٖ سٍاتظ تنشإ ّنش هشحلنِ    ؿَد پشداخهِ هٖهَسد هغالؼِ 

كَست جذاگاًِ اسائِ ِ هَسد هغالؼِ تٔ آهذُ اص تشسػٖ ًوًَ دػتِ ًهاٗج ت

 .ؿذُ اػت

كَست سٍاتظ  القاٖٗ تِٓ سٍاتظ کلٖ پ٘ـ٘ي تشإ کَس القأٓ:ِ کًس

 .آٗذ دسهٖ( 3ن16( تا )14)

 :ّإ كَست ساتغِِ ت اًشطٕٔ هَاصًٔ هؼادل

(14)       ∑     ̅     ̅   ∑     ̅     ̅   ∑ 
    

 

 اػت:( 3-15( تا )1-15سٍاتظ ) كَست ( ت14ِ)ٔ ػثاسات هؼادلٍ 
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 (1ن15)

 ∑   [ ̅     ̅]  
∑       [ ̅     ̅]      

     ∑     [ ̅     ̅]    

     ∑        [ ̅     ̅]       

     ∑      [ ̅     ̅]     

     ∑               [ ̅     ̅]            
 

     ∑        [ ̅     ̅]       

     ∑   -       ̅     ̅  -     
 

 (2ن15)

 ∑   [ ̅     ̅]  
∑     [ ̅     ̅]    

      ∑      [ ̅     ̅]     

      ∑      [ ̅     ̅]     

      ∑   -   [ ̅     ̅] -   
 

      ∑    -  -    [ ̅     ̅]  -  -    
 

      ∑   -       ̅     ̅  -     
 

 (3ن15)
 ∑ 

    
 ∑ 

    -    
 ∑ 

    -   
 ∑ 

    -   
 

     ∑ 
    -   

    

( ت٘ناى  3ن16( تا )1ن16القاٖٗ تا سٍاتظ )ٓ تشإ کَس اگضسطٕٔ هَاصً

 :ؿَد هٖ

(16) ∑        
  

 ∑       
  

 ∑         

 تٌاتشاٗي:

∑ (1ن16)       
  

                  
         

 (2ن16)

            
      

                 

          
     

               
     

 

           
      

               

                  
    

       
      

 

           
      

              
    

  

    -                         

                         

                         
      

 

                           

 (3ن16)
∑       
  

                                          

        -     -      -       -      

ٕ دٍهن٘ي   :قٕفگشمأش پاتٕل ي  پٕش کنِ دس اٗني ػن٘ک      فشاٌٗنذ

ٖ  ق٘نف پات٘  ٍ  گشهاٗؾ فشاٌٗذ پ٘ؾ هغشح اػت. اٗني  تاؿنذ کنِ دس    هن

سٍاتنظ   .ؿنَد  ِ هٖاٗي تخؾ پشداخه اگضسطٕاًشطٕ ٍ قؼوت تِ تحل٘  

سٍاتنظ   ؿنک  سٍ تشإ اٗي هشحلِ تنِ   ّإ پ٘ؾ دس تحل٘  هَسد اػه ادُ

 تاؿذ. ( ه4ٖن17( تا )1ن17)

∑  (1ن17)     ̅     ̅   ∑     ̅     ̅   ∑ 
    

 

 (2ن17)
 ∑     ̅     ̅   ∑          ̅     ̅        

     ∑     -     ̅     ̅    -    

∑  (3ن17)      ̅     ̅   ∑       -     ̅     ̅      -   
 

 ∑  (4ن17)
    

  
    

  
    

  
    

 

( تا 1ن18تا سٍاتظ ) گشهاٗؾ پ٘ؾتشإ فشاٌٗذ  اگضسطٕٔ سٍاتظ هَاصً

 د:ؿَ ( ت٘اى ه3ٖن18)

∑ (1ن18)        
  

 ∑       
  

 ∑         

∑ (2ن18)       
  

                            
   

 (3ن18)
     {    

    
     

    
}-      

    
 

            
     

      
     

  

∑ (4ن18)       
  

              

جضء اٗي ػ٘ک  تخنؾ  ػَه٘ي ٍ آخشٗي  ايم:گشْ مذ بخش سٔختٍ

ِ  ،اًشطٕ تشإ اٗني تخنؾ   گشٕ هذاٍم اػت کِ ساتغٔ سٗخهِ  كنَست  تن

 :دؿَ ( ت٘اى ه4ٖن19( تا )1ن19سٍاتظ )

∑  (1ن19)     ̅     ̅          ∑     ̅     ̅   ∑ 
    

 

 (2ن19)
 ∑   [ ̅     ̅]  

∑     [ ̅     ̅]    

     ∑   -       ̅     ̅  -     
 

 (3ن19)

 ∑     ̅     ̅   ∑               ̅     ̅             

    
     ∑     -       ̅     ̅    -       

     ∑   - -     [ ̅     ̅] - -     
 



 پژوهشی مهنذسی و مذیریت انرژی نشریه علمی      16

 

 ∑ (4ن19)
    

  
    

  
    

 

 :اػت (3ن20)( تا 1ن20سٍاتظ ) كَست تِ اگضسطٕ هَاصًٔٔ ٍ ساتغ

∑ (1ن20)        
  

 ∑       
  

 ∑         

∑ (2ن20)       
  

                            
      

∑ (3ن20)       
  

                                            

 اگضسطْ وتأج تحلٕل اوشطْ ي  .4

 القأِٓ بشاْ کًس اگضسطْاوشطْ ي ّ وتأج مًاصو .1.4

القاٖٗ اػنت.  ٓ ؿذُ تشإ کَس جشهٖ اًجامٔ هَاصًٓ کٌٌذ اسائِ( 2)جذٍل 

دّذ  ًـاى هٖالقاٖٗ هَسد هغالؼِ سا  ٓاًشطٕ تشإ کَسٔ هَاصً (3) جذٍل

القناٖٗ  ٓ ؿذُ تشإ کَس اًجام اگضسطٕٔ هَاصًٓ دٌّذ ًواٗؾ (4) ٍ جذٍل

 (2)هخهلف ً٘ض دس ؿک   اجضإ اگضسطٕهقادٗش اًشطٕ ٍ ٔ . هقاٗؼاػت

 اسائِ ؿذُ اػت.

 

 القأِٓ جشمٓ کًسّ وتأج مًاصو(: 2جذيل )

 مًاد (kg) مقذاس

 اٖٗالقٓ ٍدٕ تِ کَسهَاد ٍس 

 آّي قشاضِ 9800

 آّي اػ ٌجٖ 3200

 کک 60

 هَاد دٕ اکؼ٘ذٗضاػَ٘ى 210

 اکؼ٘ظى 580

 کي آب خٌک 224000

 هجوَع 237850

 هَاد خشٍجٖ اص کَسُ 

 فَلاد هزاب 10000

 ػشتاسُ 2850

 فَلاد دس ػشتاسُ 300

 گاصّإ دٍدکـٖ 700

 آب خٌک کي 224000

 هجوَع 237850

 

 القأِٓ تحلٕل اوشطْ کًسوتأج  (:3)جذيل 

 متغٕش (MJ)(E) اوشطْ

59/20767      

46/17353               

53/6022       

93/5938      

12/2565  
        

 

94/2778  
        

 

56/399             

28/5742       

89/1408        

78/11205          

44/4513    

41/1000              

 هجوَع 45000

 
 ٓالقأِ مختلف کًس ْاجضاي اوشطْ  اگضسطْ ّمقأس (:2)شکل 

 

( 2هقاٗؼٔ اگضسطٕ ٍ اًشطٕ اجضإ هخهلف کَسٓ القناٖٗ دس ؿنک  )  

ٕ  آهذُ اص تحل٘  دػت ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ًهاٗج تِ ٍ اگنضسطٕ   ّإ اًنشط

  ٖ دّنذ کنِ ػنْن ػونذٓ اًنشطٕ ٍسٍدٕ سا اًنشطٕ        کَسُ القاٖٗ ًـناى هن

ّنإ ؿن٘و٘اٖٗ    دّذ کِ دٍه٘ي تخؾ ؿاه  ٍاکنٌؾ  الکهشٗکٖ تـک٘  هٖ

 دّذ.  گشهاصاٖٗ اػت کِ دس ػ٘ؼهن سخ هٖ

ػنْن   ،تٌٖ٘ اػنت  عَس کِ قات  پ٘ؾ ّإ خشٍجٖ ّواى اًشطٕ دستاسٓ

 . داسدٗي قاتل٘ت تاصٗاتٖ تالاٖٗ تٌاتشا ،ػوذُ ههؼل، تِ فَلاد هزاب اػت

شٍ  آب تؼذ اص فَلاد هزاب ت٘ـهشٗي اًنشطٕ خشٍجنٖ اص عشٗن، خن    

ٕ ؿَد کِ هقذاس  خٌک کي اص ػ٘ؼهن هٌهق  هٖ ػضنَ ًـناى   اٗني   اگنضسط

ت٘ي هقادٗش اًشطٕ ػاصٕ ً٘ؼت. ت اض   تٌِْ٘ خَتٖ تشإٔ دّذ کِ گضٌٗ هٖ

زب تَػنظ  ف اص عشٗن، سػناًؾ، جن   ّناٖٗ چنَى اتنلا    گضٌِٗ اگضسطٍٕ 
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دٌّذ کنِ   ًـاى هٖ کَسُ، ػشتاسُ ٍ هقاٍهت الکهشٗکٖ کَٗ ٔ ّإ تذً لاِٗ

 .دداسػاصٕ  قاتل٘ت تالاٖٗ تشإ تٌِْ٘

 گشمأش فشأىذ پٕش اگضسطْاوشطْ ي ّ وتأج مًاصو .2.4

اًهقنال هنزاب    ق٘فگشهاٗؾ پات٘  ٍ  جشم تشإ فشاٌٗذ پ٘ؾٔ ًهاٗج هَاصً

 گضاسؽ ؿذُ اػت. (5)دس جذٍل 

ًهناٗج ػنذدٕ حاكن  اص    ٓ کٌٌذ گضاسؽتشت٘ة  تِ( 7)ٍ  (6)ل ٍاجذ

( 8)جذاٍل  اػت. ق٘فپات٘  ٍ  گشهاٗؾ اًشطٕ تشإ فشاٌٗذ پ٘ؾٔ هَاصً

ِ  اگضسطٕٔ هَاصًػذدٕ حاك  اص ًهاٗج ( 9)ٍ  تنشإ پات٘ن  ٍ    تشت٘نة  تن

 .تِ ًواٗؾ دسآٍسدُ اػت گشهاٗؾ پ٘ؾدس ح٘ي فشاٌٗذ  سا ق٘ف
 

 القأِٓ بشاْ کًس ضسطْاگ (: وتأج مًاصو4ّجذيل )

 (X)(MJ) اگضسطْ متغٕش

 اگضسطٕ ٍسٍدٕ تِ کَسٓ القاٖٗ

 0 تضسٗقٖٔ آّي قشاض

 0 کک

 0 هَاد گذاص آٍس

 0 اکؼ٘ظى

9222/17 کي آب خٌک  

 45000 اًشطٕ الکهشٗکٖ

55/15294 ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ٍاکٌؾ  

47/60312 هجوَع  

  القاٖٗٓ خشٍجٖ اص کَساگضسطٕ 

8035/9561 فَلاد هزاب  

35/3261 ػشتاسُ   

843/286 فَلاد دسٍى ػشتاسُ  

548/923 گاصّإ دٍدکـٖ  

2/358 کي آب خٌک  

14/928 ّإ ؿ٘و٘اٖٗ گشهاگ٘ش ٍاکٌؾ  

59/44992  اگضسطٕاتلاف   

47/60312 هجوَع  
 

 گشمأش جشم فشأىذ پٕشّ (: وتأج مًاصو5جذيل )

 مقذاس بشاْ پاتٕل

(kg) 

 قٕفمقذاس بشاْ 

(kg) 

 دمًا

 هَاد ٍسٍدٕ  

 گاص عث٘ؼٖ 80   160

 اکؼ٘ظى 400 650

 هجوَع 480 810

 هَاد خشٍجٖ  

 گاصّإ دٍدکـٖ 480 810

 هجوَع 480 810

 اوشطْ دس پاتٕلّ (: وتأج مًاصو6جذيل )

 متغٕش (MJ)(E)  اوشطْ

21/15663               

41/546       

02/13037      

25/470  
    

 

3/530  
    

 

63/1093        

 

 قٕفاوشطْ دس ّ (: وتأج مًاصو7جذيل )

 متغٕش (MJ)(E)  اوشطْ

48/1924               

82/75       

634      

79/171  
    

 

23/151  
    

 

64/257        

 
لا تنَدى  تنا  ،ّنا گشفنت   تَاى اص ًهاٗج تحل٘ن   ًهاٗجٖ کِ هٖ اصجولِ

ت ٍ تاؿذ کِ تؼ٘اس تالاػ اٗي تخؾ هٖ اگضسطٕلافات اًشطٕ ٍ هقادٗش ات

ّا ً٘ناص   ههغ٘شاٗي  اگضسطٕادٗش اًشطٕ ٍ هقٔ تا ٗک اسصٗاتٖ ػادُ ٍ هقاٗؼ

ِ کاسکشد اٗي تخنؾ ٍ  ٓ تاصتٌٖ٘ دس ًحَ تِ ػناصٕ آى تؼن٘اس ٍاضنح     تٌْ٘ن

اٗؾ اٗني  گشهن  اصتٌٖ٘ ؿاه  تاصتٌٖ٘ دس لنضٍم پن٘ؾ  سػذ. اٗي ت ًظش هٖ تِ

ّنإ اكنلٖ   ههغ٘شش داؿهي هقادٗش هشتَط تِ ًظ  ٍ ً٘ض تا دس ٍػاٗ  اػت

هقادٗش اكنلٖ   کِ ؿاه  اتلاف اص عشٗ، سػاًؾ، جاتجاٖٗ ٍ تـؼـغ کِ

تٖ اٗني  اٖٗ تنشإ تاصٗنا  ساّکاسّٔ لضٍم اسائ ،تاؿذ هٖ اگضسطٕدس اتلاف 

 .اتلافات اػت
 

 گشمأش پاتٕل بشاْ پٕش اگضسطّْ (: مًاصو8جذيل )

 متغٕش (MJ)(X)گضسطْ ا

 ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼهن )پات٘ ( اگضسطٕ

 گاص عث٘ؼٖ 0

 اکؼ٘ظى 0

 ّإ گشهاصا ٍاکٌؾ 50/7777

 هجوَع 50/7777

 هَاد خشٍجٖ اص ػ٘ؼهن اگضسطٕ 

 گاصّإ دٍدکـٖ 64/609

 اگضسطٕ اتلافات  86/7167

 هجوَع 50/7777
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 گشمأش تاوٕش بشاْ پٕش اگضسطّْ (: مًاصو9جذيل )

 متغٕش (MJ)(X)سطْ اگض

 (ق٘فٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼهن ) اگضسطٕ

 گاص عث٘ؼٖ 0

 اکؼ٘ظى 0

 ّإ گشهاصا ٍاکٌؾ 87/1594

 هجوَع 87/1594

 (ق٘فهَاد خشٍجٖ اص) اگضسطٕ

 گاصّإ دٍدکـٖ 45/174

 اگضسطٕ اتلافات  04/1422

 هجوَع 87/1594

 گشْ مذايم بخش سٔختٍ اگضسطْاوشطْ ي ّ وتأج مًاصو .4.3

گشٕ هذاٍم  خؾ سٗخهِجشم تشإ تٔ ًهاٗج هَاصً کٌٌذٓ اسائِ( 10)ٍل ذج

ًهناٗج  ( 12)اًشطٕ ٍ جذٍل ٔ ًهاٗج هشتَط تِ هَاصً( 11)جذٍل  .اػت

هقنالٖ  اً اگضسطٕسا گضاسؽ کشدُ اػت. هقادٗش اًشطٕ ٍ  اگضسطٕٔ هَاصً

ًـناى دادُ   (3)ؿنک   دس گشٕ هنذاٍم   اص عشق هخهلف اص تخؾ سٗخهِ

 .ؿذُ اػت
 

 گشْ مذايم جشم بشاْ بخش سٔختٍّ وتأج مًاصو (:11)ل جذي

 مًاد (kg/s)  مقذاس

 هَاد ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼهن 

 فَلاد هزاب 704/3

 َّا 5/9

 آب خٌک 78/17

 هجوَع 984/30

 هَاد خشٍجٖ اص ػ٘ؼهن 

 فَلاد جاهذ 704/3

 َّا 5/9

 آب داؽ 78/17

 هجوَع 984/30

 

 گشْ مذايم بخش سٔختٍ اص يجْٓ يسيدْ ي خشَا اوشطْ (:11)جذيل 

(E)(MJ) ْمتغٕش اوشط 

32/11634       

62/809   
        

 

98/1599   
        

 

66/1663       

06/7561           

2/259        

 گشْ بشاْ بخش سٔختٍ اگضسطّْ وتأج مًاصو (:12)جذيل 

 (MJ)(X)اگضسطْ  پاسامتش

 هن ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼ اگضسطٕ

 8070 فَلاد هزاب

 0 َّا

 301/4 آب خٌک کي

 2/259 الکهشٗؼ٘هِ

 5/8333 هجوَع

  خشٍجٖ اص ػ٘ؼهن  اگضسطٕ

 0 فَلاد جاهذ

 42.68 َّا

 512.24 آب خٌک کي

 7778.57 اگضسطٕ اتلافات 

 8333.5 هجوَع

 
 فَاْ مختل پاسامتش اگضسطْاوشطْ ي  مقأسّ(: 3)شکل 

 

ٕ تحل٘ن  اًنشطٕ ٍ    آهذُ اص دػتِ تا دقت دس ًهاٗج ت تخنؾ   اگنضسط
ٍ   گشٕ هذاٍم هٖ سٗخهِ ٕ  تَاى دسٗافت کِ تخؾ اػظنن اًنشطٕ   اگنضسط

ٖ ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼهن اص عشٗ، ٍ ؿنَد   سٍد فَلاد هزاب تِ ػ٘ؼهن ٍاسد هن
کي گشفهِ ٍ فَلاد ػنخت   قشاس اػت دس اٗي تخؾ تَػظ آب خٌککِ 

ِ   گشدد، اها اًشطٕ کؼة شٗي هقنذاس دس  داسإ ت٘ـنه  ؿذُ تَػنظ آب کن
ي ت اٍت هنا  اٗ داسد.ًاچ٘ضٕ  تؼ٘اس اگضسطٕ ،ّإ خشٍجٖ اػت پاساههش

 ٖ ػناصد کنِ اٗني اًنشطٕ قاتل٘نت ًناچ٘ضٕ تنشإ         سا ههَجِ اٗي ًکهِ هن
 ػاصٕ داسد. تاصگـت پزٗشٕ ٍ تٌِْ٘

 سٕکل تًلٕذ فًلاد اگضسطْتحلٕل اوشطْ ي  .4.4

ًَتت تِ تشسػنٖ   ،تک اجضإ ػ٘ک  تَل٘ذ فَلاد اکٌَى پغ اص تشسػٖ تک
ٕ  سػذ. تذٗي هٌظَس ؿک  ػ٘ک  کلٖ هٖ ( 13)ٍ جنذٍل  ( 6)تنا   (4) ّنا

جشٗاى اًنشطٕ دس   1ًوَداس ػي کٖٓ دٌّذ ًـاى( 4)اسائِ ؿذُ اػت. ؿک  
ّإ  تاؿذ کِ ػْن اًشطٕ ّإ هخهلف ػ٘ک  تَل٘ذ ؿوؾ فَلاد هٖ تخؾ

ٕ ًوَداس جشٗاى  (5)ک  هخهلف دس آى هـخق ؿذُ اػت. ؿ دس  اگنضسط
ٕ تاؿذ کنِ ػنْن    هلف ػ٘ک  هَسد هغالؼِ هّٖإ هخ تخؾ ٕ ّنا  اگنضسط

                                                           
1. Sankey Diagram 
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فنات  هقنادٗش اتلا  کٌٌذٓ اسائِ (6)هخهلف دس آى هـخق ؿذُ اػت. ؿک  
ٕ قاًَى اٍل ٍ دٍم تشهَدٌٗاه٘نک  ّا تاصدًُ٘ض ( 13). جذٍل اػت اگضسطٕ

تاصدُ قناًَى دٍم کونک    دّذ. ّإ هخهلف ػ٘ک  ًـاى هٖ تشإ تخؾسا 

ػ٘ک  سا کنِ هَجنة ّنذسسفت اًنشطٕ     هخهل ٖ اص  ّٕا کٌذ کِ تخؾ هٖ
ٖ   ٍ اكلاح گشدد. چٌاى ؿٌاػاٖٗ ،ؿَد هٖ ت٘ـنهشٗي   ،ؿنَد  کِ هـناّذُ هن

 القاٖٗ اػت. تشإ کَسٓ اگضسطٕهقذاس تاصدُ 
 

 
 دومًداس سه کٓ جشٔان اوشطْ دس سٕکل تًلٕذ فًلا (:4)شکل 

 
 دس سٕکل تًلٕذ فًلاد اگضسطْه کٓ جشٔان ومًداس س (:5شکل )

 
 دَاْ مختلف سٕکل تًلٕذ فًلا بخش اگضسطْاتلاف  (:6)شکل 
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 اگضسطْ َاْ اوشطْ ي  (: باصد13ٌجذيل )

     ،اگضسطٕ باصدٌ nI ،اًشطٕ باصدٌ عىًان

 2540/0 4615/0 القاٖٗٓ کَس

 1136/0 2665/0 گشهاٗؾ پات٘  پ٘ؾ

 1079/0 2567/0 ق٘فگشهاٗؾ  پ٘ؾ

 0666/0 - گشٕ هذاٍم  سٗخهِ

 2135/0 4485/0 ػ٘ک  کلٖ تَل٘ذ فَلاد

 بحث دس وتأج .5.4

ٍ ً٘نض  ػن٘ک   ّإ هخهلنف   تخؾ اگضسطٕ ّإ اًشطٕ ٍ تاصدُتا تَجِ تِ 

تنِ اٗني ًه٘جنِ سػن٘ذ کنِ      تَاى  هّٖا  اٗي تخؾ اگضسطٕاتلافات ٔ هقاٗؼ

 القاٖٗ اػنت. ٓ کَسػاصٕ اًشطٕ  اص ح٘ث تٌِْ٘تخؾ اٗي ػ٘ک  تشٗي  هْن

القناٖٗ اًجنام   ٓ ػاصٕ تاٗذ تش سٍٕ کَس ٗي توشکض تشإ تٌِْ٘ت٘ـهش تٌاتشاٗي

تناصدُ  ٍ  85/44اًشطٕ تشإ ػ٘ک  تَل٘ذ فَلاد  تاصدُ ،اص ػَٕ دٗگشگ٘شد. 

ٌذُ اهکاى تالإ ػن٘ک   تاؿذ کِ اٗي اخهلاف ًـاى دّ هٖ 35/21 اگضسطٕ

ّنإ   هقنادٗش اتلافنات اًنشطٕ دس تخنؾ    ٔ . هقاٗؼن ػاصٕ اػت تشإ تٌِْ٘

اٗي اهکناى سا فنشاّن   ّا  هؼادل آى اگضسطٕتا هقادٗش ّوشاُ ػ٘ک  هخهلف 

تِ چِ ه٘نضاى قاتل٘نت تاصٗناتٖ داسد. تنشإ      ،تخؾ اص ػ٘ک  ّشکٌذ کِ  هٖ

، اٗي ػ٘ک  ؿنٌاخهِ ؿنذ   تخؾتشٗي  ػٌَاى هْن ٓ القاٖٗ کِ تِدس کَس هثال

اٗني   .دؿَ هٖکي اػه ادُ  تي آب خٌک 224 ،گ٘شٕ دس ّش تاس فشاٌٗذ رٍب

oدهإ  تا حجن آب
C 17  ٕ o ٍاسد ؿذُ ٍ تا دهنا

C 30 ٘ؼنهن سا تنش    ػ

اًنشطٕ  دس عٖ اٗني فشاٌٗنذ    ،اًشطٕکٌذ. تا دس ًظش گشفهي ًهاٗج تحل٘   هٖ

اهنا اص   .ؿَد اص اًشطٕ خشٍجٖ سا ؿاه  هٖ %18کِ  هٖ ؿَدصٗادٕ هٌهق  

ٕ % 1کِ فقظ  ؿَد هٖهـاّذُ  اگضسطًٕظش تحل٘   ًقغِ خشٍجنٖ   اگنضسط

ٕ کنِ  تَاى ًه٘جِ گشفت  هٖتٌاتشاٗي ؿَد.  ػ٘ؼهن سا ؿاه  هٖ آب  اگنضسط

کنِ   دّذ آهذُ اص تحل٘  ًـاى هٖ دػتِ ًهاٗج تّوچٌ٘ي  تؼ٘اس پاٗ٘ي اػت.

تَل٘نذ تناصٕ    تخؾ کَسُ ٍ ًْاٗهناً قؾ هْوٖ سا دس ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ً ٍاکٌؾ

% دس اًنشطٕ  28 ٖ حنذٍد ػنْو ّنا   آى ٔد هغالؼن دس ػ٘ؼهن هنَس  .ذٌکٌ هٖ

ٖ  ضسطٕاگ% دس 25 حذٍد ٍ ٍسٍدٕ ٕ ّنا  ػنْن  تاؿنٌذ.  ٍسٍدٕ سا داسا هن

ٗنادٕ تنشإ   ّإ ؿ٘و٘اٖٗ اهکاى ص کِ ٍاکٌؾ حاکٖ اص آى اػتؿذُ  اؿاسُ

ّناٖٗ هاًٌنذ    تٌناتشاٗي هنٖ تنَاى تنا اػنه ادُ اص سٍؽ      .داسد تاصٗاتٖ اًشطٕ

 ساًذهاى اًشطٕ سا تالا تشد. ،گشم کشدى هَاد اٍلِ٘ دس فشاٌٗذ احهشاق پ٘ؾ

ٖ   اگضسطٕٕ ٍ اًشط هقادٗش اتلاف دّنذ کنِ    اص عشق هخهلف ًـناى هن

کِ کنذام ساّکاسّنا   ًذ ٍ ً٘ض اٌٗ تش تشإ تاصٗاتٖ هٌاػة ػ٘ک قاط اص کذام ً

ِ     تش اػت هٌاػة ٍ  کِ تا تَجِ تِ اٗي ًکنات دس اداهنِ ساّکاسّناٖٗ اسائن

 گ٘شد. اتٖ قشاس هٖهَسد اسصٗ

 اگضسطٕتا تَجِ تِ هقادٗش تالإ اًشطٕ ٍ  گشمأش آَه قشاضٍ: پٕش

ٗني پناساههش دس   تَاى ًه٘جِ گشفت کِ ا هشتَط تِ فَلاد هزاب خشٍجٖ هٖ

تَاًنذ ًقنؾ    ٖٗ ٍ دس ًْاٗت تْثَد ػ٘ک  کلٖ هٖالقآ تْثَد ػولکشد کَس

لافنات، دس ًظنش   ّنإ تنشإ کناّؾ ات   ساّکاس اصجولِهْوٖ داؿهِ تاؿذ. 

 تنأث٘ش . تنشإ تشسػنٖ   گشهاٗؾ تشإ هَاد ٍسٍدٕ اػت گشفهي فشاٌٗذ پ٘ؾ

ِ کنِ اص هنَاد   گشهاٗؾ آّني قشاضن   پ٘ؾ تأث٘شاٗؾ هَاد ٍسٍدٕ، گشه پ٘ؾ

ٕ اكنلٖ ػن٘ک    تاؿذ تش پاساههشّا هَسد هغالؼِ هٖٓ اكلٖ ٍسٍدٕ تِ کَس

 تشهَدٌٗاه٘نک ٍ اتنلاف  ّنإ قناًَى اٍل ٍ دٍم    تناصدُ ٗؼٌٖ  ،تَل٘ذ فَلاد

َ  (9)تا  (7)ّإ  ّا دس ؿک  آى ًوَداس تغ٘٘شاتآى تا سػن   اگضسطٕ سد هن

اٍل قناًَى   تناصدُ تغ٘٘نشات   ًونَداس  (7)س گشفهِ اػت. ؿنک   تشسػٖ قشا

ًونَداس   (8)ٍسٍدٕ، ؿنک   ٔ تشهَدٌٗاه٘ک تا تغ٘٘شات دهإ آّني قشاضن  

ٍسٍدٕ ٍ ؿنک   ٔ دهإ آّي قشاضن تا تغ٘٘شات  اگضسطٕ اتلافات تغ٘٘شات

تا تغ٘٘شات دهنإ آّني   تاصدُ قاًَى دٍم تشهَدٌٗاه٘ک تغ٘٘شات  ًوَداس (9)

ّنا فنشم هنا هثٌنٖ تنش       اٗي ًوَداس دٌّذ. ّؤ ـاى هٍٖسٍدٕ سا ًٔ قشاض

ٖ  سا تأ گشهناٗؾ  پن٘ؾ تا اًجنام  تْثَد ػولکشد ػ٘ک   ٌنذ، چنَى   کٌ ٗ٘نذ هن

ٔ تا افضاٗؾ تنذسٗجٖ دهنإ آّني قشاضن     ،گشدد گًَِ کِ هـاّذُ هٖ ّواى

 ًٌْذ. ّإ هَسد هغالؼِ سٍ تِ افضاٗؾ هٖ ٍسٍدٕ تِ ػ٘ؼهن تواهٖ ههغ٘ش

 

قشاضٍ دس  قاوًن ايل سٕکل با تغٕٕشات دماْ آَه باصدٌتغٕٕشات  (:7)شکل 

 ٔشگشما پٕش

 
ا تغٕٕشات دماْ آَه قشاضٍ سٕکل ب اگضسطْتغٕٕشات اتلافات  (:8)شکل 

 شگشمأ دس پٕش
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ا تغٕٕشات دماْ آَه قشاضٍ دس قاوًن ديم سٕکل ب باصدٌتغٕٕشات  (:9)شکل 

 شگشمأ پٕش
 

تا تَجنِ تنِ    ش سٕکل:گشمأ فادٌ اص اوشطْ اتلافٓ دس بخش پٕشاست

شطٕ ٍ ناص تنِ تْثنَد      اتلافنٖ دس تخنؾ پن٘ؾ    اگضسطٕ هقادٗش اً گشهناٗؾ ً٘

ي تخؾ تؼ٘اس ٍاضح اػت ٌکنِ دس تخنؾ قثن     . تا تَجِ تِ ػولکشد دس اٗ اٗ

ش ٗ٘نذ  ػناصٕ ػن٘ک  تأ   دس تٌِْ٘گشهاٗؾ هَاد ٍسٍدٕ تِ کَسُ  هثثت پ٘ؾ تأث٘

شطٕ ٍ تٌِْ٘ ؿذ، هٖ گشهناٗؾ پات٘ن  ٍ    پ٘ؾػاصٕ تخؾ  تَاى تشإ تاصٗاتٖ اً

ي تخؾ تشإ  ،ػ٘ک  ق٘ف هنَاد ٍسٍدٕ   گشهناٗؾ  پ٘ؾاص حشاست اتلافٖ اٗ

 ق٘نف ات٘  ٍ ػشپَؽ ٍٗظُ تشإ پ ٔتذٗي هٌظَس تا تؼث٘ تِ کَسُ تْشُ جؼت.

ٌذ پ٘ؾ ٌنذ     گشهاٗؾ هٖ دس ح٘ي فشاٗ نشطٕ اص عشٗن، فشاٗ تَاى ّن اص اتلاف اً

ض تـؼـغ جلَگ٘شٕ ًوَد ٍ ّن اص حشا جنام   جاتجاٖٗ ٍ ً٘ ست هاصاد تنشإ اً

 د.ؾ هَاد ٍسٍدٕ تِ کَسُ اػه ادُ کشگشهاٗ ٌذ پ٘ؾفشاٗ

تا دقنت   َاْ شٕمٕأٓ گشماصا: شذٌ اص ياکىشافضأش اوشطْ آصاد

شهناصا دس حن٘ي   ّنإ گ  ؿذُ اص ٍاکنٌؾ آصاد اگضسطًٕشطٕ ٍ دس هقادٗش ا

چَى فشٍػن٘ل٘غ،  تضسٗ، هَاد ّؤ القاٖٗ کِ ًه٘جٓ فشاٌٗذ رٍب دس کَس

ً٘نض قاتل٘نت    جنضء ؿنَد کنِ اٗني     هـخق هٖ اػت،ٌض ٍ کک فشٍ هٌگ

تاصٗاتٖ تالاٖٗ سا داسد. الثهِ تشإ تشسػنٖ اٗني پ٘ـنٌْاد، ٗؼٌنٖ افنضٍدى      

تاؿذ کِ اص  هٖ ً٘اص تِ هغالؼات ههالَطٗکٖ ،ت٘ـهش هَاد هزکَس تِ ػ٘ؼهن

اها تِ ػٌَاى پ٘ـٌْاد قاتن    ،اٗي تحق٘، ت٘شٍى اػتٔ تخلق ٍ حَكل

 د.ؿَ تشسػٖ هغشح هٖ

 گٕشْ جٍوتٕ .5

فَلاد  کاسخأًػ٘ک  تَل٘ذ فَلاد  اگضسطًٕشطٕ ٍ تحل٘  ا ،دس اٗي هقالِ

تنشإ ؿٌاػناٖٗ ػَاهن  تخشٗنة      اٗي تحل٘ن  ؿذُ اػت.  اًجامٗاػَ  

 ػ٘ک تشإ تْثَد ػولکشد ٕ لاصم ّا اًؼ٘ پهتؼ٘٘ي آى  ًه٘جٔاًشطٕ ٍ دس

دّذ کنِ تخنؾ هشتنَط تنِ کنَسُ       ًـاى هًٖهاٗج . كَست گشفهِ اػت

هشاحن   تنا دٗگنش    هقاٗؼِ دس ،دّذ لقاٖٗ کِ فشاٌٗذ رٍب دس آى سخ هٖا

ًهناٗج ًـناى   د. ػناصٕ سا داس  د هغالؼِ ت٘ـهشٗي پهاًؼ٘  تٌِْ٘ػ٘ک  هَس

 ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ًقؾ هْوٖ سا دس تخؾ کَسُ ٍ ًْاٗهناً  دّذ کِ ٍاکٌؾ هٖ

% دس 28ّا ػْوٖ حذٍد  آى کٌٌذ. دس ػ٘ؼهن هَسد هغالؼٔ تَل٘ذ تاصٕ هٖ

داسًنننذ. ٗؼٌنننٖ  ٍسٍدٕ اگنننضسطٕ% دس 25ٕ ٍسٍدٕ ٍ حنننذٍد اًننشط 

د. تنش اٗني   داسّإ ؿ٘و٘اٖٗ پهاًؼ٘  صٗادٕ تشإ تاصٗاتٖ اًنشطٕ   ٍاکٌؾ

ِ گشم کشدى هَاد اٍل٘ن  ّاٖٗ هاًٌذ پ٘ؾ تَاى تا اػه ادُ اص سٍؽ هٖ اػاع

ؿذُ تِ کنَسُ( دس فشاٌٗنذ احهنشاق،     )آّي قشاضِ ٍ آّي اػ ٌجٖ تضسٗ،

هٌظنَس جلنَگ٘شٕ اص    گشهاٗؾ ػ٘ک  تِ پ٘ؾ ًلة دسپَؽ تشإ تخؾ

ّنإ   حشاست اتلافٖ آى ٍ تضسٗ، ت٘ـهش هنَادٕ کنِ هٌجنش تنِ ٍاکنٌؾ     

ؿًَذ، ػولکشد ػ٘ک  سا تْثنَد ٍ هلنشف    گشهاصإ اكلٖ دس کَسُ هٖ

 اًشطٕ سا کاّؾ داد.
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