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مغنتأ ميدان قدرت ديـوارثير روي متوسـط ناسلت عدد بر ةاطيسي
(Nu)(گرم شكل در مختلف پرانتل و رايلي اعداد داده7در نمايش (

همان است. ديشده كه ميطور افـزايش،شودده با متوسط ناسلت عدد
مي افزايش رايلي جابجـايي؛يابدعدد قـدرت افـزايش علت به امر اين

نماست مي. نشان كهودارها ثابتNuدهند و هارتمن عدد افزايش با
مي كاهش پرانتل و رايلي اعداد داشتن ناحينگاه افزايش با سـيالةيابد.

ديوارهم با حـرارت،گرمةدما انتقال ضريب و آزاد جابجايي قدرت از
مي صكاسته از هارتمن عدد افزايش با تاشود. ،=011/0Prدر600فر

رايلي در ناسلت عدد از107كاهش (بيش در70بيشترين و كـاهش) %
از109رايلي (كمتر اسـت20كمترين كاهش) ديگـر% در رونـد ايـن .

مي مشاهده كيفي طور به نيز پرانتل انتقـال،شوداعداد تضعيف بنابراين
ميـد نيازمنـد بـالا رايلي اعداد در آزاد جابجايي مغناطيسـيحرارت ان

قوي ديدتربسيار همچنين مياست. پرانتـله عـدد افـزايش با كه شود
مي افزايش متوسط ناسلت رايلي؛يابدعدد اعداد در افزايش اين اگرچه

همان است. ناچيز بالا هارتمن و شـدپايين مشاهده كه اعـداد،طور در
عـدد108و107رايلي افـزايش اثـر بر ناسلت عدد بـهپرانتـافزايش ل

براي .استناچيز<300Haو<100Haترتيب

) ديوار7شكل روي متوسط ناسلت عدد تغييرات هارتمنة): برحسب گرم
مختلف پرانتل و رايلي اعداد در

گيرينتيجه.7
حاضر،مقالدر ثابـتة مغناطيسي ميدان يك اعمال تأثير بررسي به

ميـد و جريـان ميدان آزادبر جابجـايي در دمـا يـكمـتلاطمان درون
پرانتـل اعـداد بـا مـايع فلـز حاوي بعدي دو و011/0،022/0محفظة

اعـداد054/0 تـأثير مناسـب، نتـايج به دستيابي منظور به شد. پرداخته
ميـدان بـر هـارتمن عـدد و پرانتـل عدد رايلي، عدد قبيل از بعد بدون

حرار انتقال ضريب و دما ميدان شد.بررسيتجريان،
ب عددي نتايج طبق آمدههبر است:،دست ذكر قابل زير نكات

قويبراي- مغناطيسي ميدان جابجايي، قدرت دركاهش داعـداتري
به نسبت بالاتر پاييناعدارايلي رايلي است.د نياز مورد تر

قدر- ماكزيمم بـامقدار جريـان تـابع پرانتـلمطلـق عـدد افـزايش
قافزايش، افزايش با ميو كاهش مغناطيسي ميدان يابد.درت

جريـان- خطـوط شناوري)، نيروهاي (افزايش رايلي عدد افزايش با
ديواره ميبه نزديك لايها و نزديكـيةشوند در هيـدروديناميكي مرزي
ميديواره متراكم شود.ها

لايـه- هـارتمن، عدد افزايش مـيبا كـاهش حرارتـي وهـاي يابنـد

مي حرتضعيف انتقال و ديوارهشوند بين توسـطارت سـرد و گرم هاي

مي انجام حرارتي شود.هدايت

لايـه- رايلــي، عـدد افــزايش نزديكــيبـا در حرارتــي مـرزي هــاي

ميديواره شكل سرد و گرم لايه؛گيرندهاي اعـداداين در مـرزي هـاي

باريك بالاتر ميرايلي شوند.تر

ناحيـ- گسـترش موجـب هارتمن عدد هـمةافزايش بـاسـيال دمـا

ميديواره ثابت دما شود.هاي

ثابت،- پرانتل و رايلي اعداد متوسطدر ناسلت ديوارعدد روي ةبر

هارتمن عدد افزايش با يابد.ميكاهشگرم

پرانتـل،- عدد افزايش متوسـطبا ناسـلت ديـوارعـدد گـرمةروي

مي وافزايش پـايين رايلـي عـدد كه شرايطي براي افزايش اين اما يابد،

ب هارتمن باشدعدد است.،الا ناچيز بسيار

سپاسگزاري
مايل ازانويسندگان پژوهشيند ومعاونت كاشـان گـروهدانشـگاه

ب سببمپنا تحقيقه اين از مالي كنحمايت تشكر و تقدير ند.،
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) للكل وويوار7ككش د روي ططسط ووتو تتم تتلت للس اانا ددعدد رريرات ييي ييغ غغت ننمنة): ممت ااهار ببسب سسح رربر ررگرم
ففلف للت تتخ خخم للتل تتن ررپرا و ييلي للي را ددعداد ا در
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علائم فهرست

) اعمالي مغناطيسي )Teslaميدان B0

) جاذبه )2s/mشتاب g

(توليد برشي نيروهاي توسط جنبشي )Jانرژي Gk

هارتمن عدد Ha

) متلاطم جنبشي 22انرژي s/m( K

(ارتفاع محفظه عرض )mو L

متوسط ناسلت عدد Nu

) )2m/Nفشار p

بعد بدون فشار P

پرانتل عدد Pr

رايلي عدد Ra

) )Kدما T

) سرد ديوارة )Kدماي Tc

) گرم ديوارة )Kدماي Th

(مؤلفه سرعت )s/mهاي u, v

سرعتمؤلفه بعد بدون هاي U, V

كارتزينمختصات هاي x, y

بعدمختصات بدون هاي X, Y

يوناني حروف

سيال( حرارتي پخش smضريب /2( α

حج انبساط )K/1مي(ضريب β

بعد بدون دماي Θ

پخش( smkgضريب ./( Γ

انرژي( اضمحلال 32نرخ / sm( ε

سيال( smkgويسكوزيته ./( μ

سيال( سينماتيك smويسكوزيته /2( ν

سيال( چگالي
3/mkg(

ρ

جريان( smتابع /2( ψ

بعد بدون جريان تابع Ψ

انديس
موثر eff

متلاطم t
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